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Sammanfattning

Detaljplanarbete pagar pa rubricerad fastighet i syfte att utreda mojligheten att anlagga bostader
och handel. Aktuellt undersékningsomrade ligger i den norra delen av fastigheten Onsjo 2:1,
Véanersborgs kommun i anslutning till befintliga bostads- och verksamhetsomraden.

DeKa Enviro AB (DeKa) har pa uppdrag av Vanersborgs kommun genomfért en miljé- och
hélsoriskbedémning av de pavisat fororenade jordmassorna och grundvatten inom aktuellt omrade.
Syftet med riskbedémningen ar att bedéma vilka fororeningsnivaer som kan ses som acceptabla,
utifran de platsspecifika forutsattningarna, ur ett miljo- och halsoperspektiv vid ett scenario déar
omradet anvands for bostads- och handelsandamal.

Utifran forekommande féroreningar i framfor allt fylinadsmassorna (metaller, PAH 16, PCB-7, alifater,
aromater och PFAS), bedéms schaktsanering mest lampad inom de omraden som avses exploateras.
Darmed kommer denna riskbedémning fokuseras pa schaktsanering. Genom hela riskbedémningen
har det darfor antagits att en teknisk schakt pa 0,5 m (sett fran befintlig markyta) kommer
genomfdéras inom hela omradet infor byggnation, férutom i planerade gronomraden déar ingen storre
exploatering avses genomforas.

Resultatet av samtliga utférda undersékningar inom omradet har tagits i beaktande och slutsatser
och rekommendationen sammanfattas enlig nedan:

e Efter utférd antagen teknisk schakt pa nivan 0-0,5 m som darmed dven medfor avhjalpande
av de ytligt forekommande féroreningarna i omradet, 6verskrider medelvardet och UCLM95
inte de platsspecifika riktvardena inom delomrade for bostader och
parkering/gatumark/”fast food” avseende de parametrar som uppmaétts som hogts inom
omradet. Detta innebar darmed att nagon oacceptabel miljo- eller spridningsrisk inte kan
konstateras dessa omraden som helhet.

e Inom egenskapsomrade for gronomrade rekommenderas dven att ytlig schaktning och
eventuella kompletterande riskreducerande atgirder om det dven planeras exempelvis
lekplatser sker inom omradet da den statistiska medelhalten och UCLM95 6verskrider de
platsspecifika riktvarden avseende PAH-M, PAH-H, krom och PCB7. Darmed rekommenderas
dven en ytlig schaktning inom gronomradena.

e Infor entreprenadstart rekommenderas att resultat fran tidigare miljotekniska
markundersokningar och dven resultat fran genomforda laktest delges
mottagningsanlaggning for bedomning kring hantering av fororenade massor.

e Viss kompletterande miljokontroll rekommenderas pa uppschaktade massor for korrekt
masshantering i samband med kommande entreprenad. Nu erhallna resultat kan dock
nyttjas som delunderlag till denna klassificering samt som underlag for slutprover dven om
kompletterande verifierande slutprovtagning kan kravas i vissa delar. Behovet styrs dven vad
som noteras i samband med arbetena sasom storre inslag av avfall, lukt etc. Ytterligare
verifierande analyser exempelvis avseende PFAS (da PFAS inte analyserats inom hela
omradet) liksom aven slutprover kan didrmed sammantaget kravas i delar av omradet i

Riskbedémning Nabbensberg Vastra Sida 2 (45)
www.dekaenviro.se


http://www.dekaenviro.se/

SMARTA MILIOTJANSTER - FOR KUNDEN OCH MILION

R
DEKA ENVIRO AB
@

samband med entreprenaden.

e Lansvattenhantering kommer kravas da halter av metaller och PFAS har pavisats 6ver
riktvdarden om lanshallningsbehov uppkommer. Utifran nu relativt ytliga rekommenderade
schakter ar det dock inte sakerstallt om detta kommer att krdvas, men beredskap ska finnas
och i de delar dar djupare schaktning utférs kan dven behov av lansvattenhantering
forvantas. Nagon aktiv grundvattensanering etc. bedéms dock inte vara nédvandig eller
miljomassigt motiverad utifran nu erhallna resultat i grundvatten. Antagna kommande
exploatering med bortschaktning av de ytligaste jordmassorna férvdntas dven minska
riskerna for urlakning till grundvatten och darmed den framtida paverkan.

e Riskbedomningen har som namnts under kap. 3.2 utgatt fran att omradet fortfarande ligger
inom vattenskyddsomrade vilket ocksa har beaktats i de berakningar och bedémningar som
gjorts. Entreprenaden kan darfér krava ytterligare sarskilda forsiktighetsmatt som inte
namnts i denna rapport i det fall nytt vattenskyddsomrade inférs med andra forutsattningar
och/eller restriktioner. Omradet angransar dven till ett naturskyddsomrade i vast.

e Inom egenskapsomrade for bostader aterfinns ett omrade som ar utfyllt med ferrokalk.
Samtliga massor med ferrokalk behéver avlagsnas fran omradet da laktest har pavisat lakning
over farligt avfall om omradet planeras anvandas for bostadsmark. | det fall annan
anvandning av omradet planeras (ex. gronomrade eller parkering) kan en annan bedémning

kravas.

Innan eventuell avhjalpandedatgédrd/sanering utfors ska en anmalan om avhjalpande atgarder
upprattas och godkdnnas av tillsynsmyndigheten.

Denna rapport skall i enlighet med Miljobalkens upplysningsplikt, redovisas for tillsynsmyndigheten i
Véanersborgs kommun.
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2 Inledning och bakgrund

Detaljplanarbete pagar pa rubricerad fastighet i syfte att utreda mojligheten att anlagga bostader
och handel. Aktuellt undersékningsomrade ligger i den norra delen av fastigheten Onsjo 2:1,
Véanersborgs kommun i anslutning till befintliga bostads- och verksamhetsomraden.

Storre delen av undersdkningsomradet har historiskt anvants som lertékt till Nabbensbergs tegelbruk
som tidigare legat norr om omradet. Denna har genom aren fyllts igen med byggnadsavfall och
overskottsmassor. Ferrokalk som dven finns i del av omradet ar en restprodukt fran den tidigare
verksamheten AB Ferrolegeringar i Trollhattan som anvandes under 1960-70 talet som
jordforbattringsmedel. For mer information om historik se “PM — Historisk inventering och forslag till
provtagningsplan for del av fastigheten Onsj6 2:1, Vanersborgs kommun”, upprattad 2023-02-28 av
DeKa Enviro AB.

| samband med den kompletterande miljétekniska markundersékningen som utférdes av DeKa
Enviro AB under varen 2023 patraffades fororening éver NV KM och MKM av PAH, PCB och metaller,
samt enskilda halter av alifatiska och aromatiska kolvdten. Under februari 2024 genomfordes dven en
kompletterande markundersdkning avseende PFAS i jord och grundvatten och halter 6ver riktvarden
patraffades. Aven tidigare undersékningar i omradet under 2008, 2011 och 2020 har pavisat
varierande fororeningshalter av metaller, PCB och PAH 6ver riktvarden for KM och MKM i olika
djupnivaer. PFAS analyserades inte vid dessa tillféllen.

3 Uppdrag och syfte

DeKa Enviro AB (DeKa) har pa uppdrag av Vanersborgs kommun genomfért en miljé- och
hélsoriskbedémning av de pavisat fororenade jordmassorna och grundvatten inom aktuellt omrade.
Syftet med riskbedémningen ar att bedéma vilka fororeningsnivaer som kan ses som acceptabla,
utifran de platsspecifika forutsattningarna, ur ett miljo- och halsoperspektiv vid ett scenario déar
omradet anvands for bostads- och handelsandamal.

Nu upprattad riskutredning ar reviderad i maj 2025 utifran nya idéskisser och tankt utformning av
omradet.

3.1 Organisation

Uppdragsorganisation:
Projektansvarig/granskare: Tobias Kahnberg

Handlidggare/filtingenjor: Astrid Schleeh

3.2 Avgransningar

Riskbedomningen omfattar metaller, PAH 16, PCB-7, alifater, aromater och PFAS i jord inom aktuellt
omrade. For grundvatten har en riskbedémning gjorts avseende metaller och PFAS. Detta da dessa
parametrar ar de som har uppmatts éver riktvarden i jord och grundvatten och att nagon form av
atgérd darmed forvantas kravas infor férandrad markanvandning.

Utifran forekommande fororeningar i framfor allt fyllnadsmassorna enligt ovan, bedéms
schaktsanering mest lampad inom de omraden som avses exploateras. Darmed kommer denna
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riskbedéomning fokuseras pa schaktsanering. Detta da dven planerad teknisk schaktning troligen dnda
behover utforas infor byggnation i grundlaggningssyfte.

Genom hela riskbedémningen har det antagits att en teknisk schakt pa 0,5 m (sett fran befintlig
markyta) kommer genomfdras inom hela omradet infér byggnation, forutom i planerade
gronomraden dar ingen storre exploatering avses genomforas.

Det har i riskbedomningen antagits att kommande exploatering de facto kommer att ske vilket
medfor att teknisk schaktning enligt ovan kommer utféras. Detta innebar att en stor del av de
fororeningar som patraffats pa nivan ca 0-0,5 kommer att avhjdlpas i samband med detta.
Exploateringen medfor darmed att avhjilpandeatgard/sanering mojliggors i storre delen av omradet
till skillnad fran om omradet lamnas orort och inte exploateras. Om ingen exploatering och darmed
ingen sanering av ytliga jordlagret sker i ett sa kallat "nollalternativ’ medfér detta att hogre
fororeningshalter kvarstar i omradet vilket potentiellt kan medfora negativa miljo och/eller
hélsorisker beroende pa omradets nyttjande. Exploateringen forvantas darmed sammantaget
medfora positiva miljoaspekter. Om ingen exploatering avses ske kan vissa avhjadlpandeatgarder dnda
krdvas i omradet. Nagon ytterligare bedomning kopplat till ovanstaende "nollalternativ” eller andra
alternativ med delsanering i omradet om exploatering inte sker har inte inkluderats i nu upprattad
riskutredning.

Nar denna riskutredning fran borjan togs fram och platsspecifika riktvarden berdknades lag aktuell
fastighet inom vattenskyddsomrade for Vanersborgsviken och Gota alv. Under varen 2025 beslutade
dock regeringen att upphéva vattenskyddsomradet. Riskbedémningen har dock anda utgatt fran att
omradet ligger inom vattenskyddsomrade da det pagar diskussioner om att infora ett nytt
vattenskyddsomrade. Beroende pa ev. framtida vattenskyddsomrade liksom tillhérande féreskrifter
kan det darmed kravas ytterligare forsiktighetsmatt som inte namnts i denna rapport.

Som ett underlag till riskbedémningen har rapporter fran foljande undersékningar inom omradet
anvants:

e Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning: PM betriffande detaljplan, GF Konsult AB, 2008.

e Geoteknisk undersdkning: PM betraffande detaljplan, GF Konsult AB, 2008.

e Kompletterande miljoteknisk markundersékning, SWECO, 2020.

o Kompletterande miljéteknisk markundersokning pa del av fastigheten Onsj6 2:1, Vanersborgs
kommun, DeKa Enviro AB, 2023.

e Kompletterande miljoteknisk markundersékning avseende PFAS i jord och grundvatten pa del
av fastigheten Onsj6 2:1, Vanersborgs kommun, DeKa Enviro AB, 2024.

4  Problembeskrivning

4.1 Omradesbeskrivning

Aktuellt undersdkningsomrade ar belaget i Vanersborgs kommun och &r totalt ca 7,1 ha stort.
Omradet ligger i anslutning till ett befintligt bostads- och verksamhetsomrade och utgors idag av
Overvuxen dangsmark, se aktuellt omrade i Figur 1. | vast avgransas omradet av Edsvagen,
Nygardsédngens naturreservat och Vassbotten.
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Figur 1. Oversiktskarta éver aktuellt omrdde (Lantméteriet 2024). Planomrédet ér markerat i rétt.

Omradet har infor riskbedomningen delats upp i 3 egenskapsomraden, bostadsomrade, gronomrade
samt parkering/gatumark/”fast food”, se Tabell 1 nedan. | Figur 2 framgar idéskisser med tva
alternativa forslag avseende kommande exploatering och i Figur 3 framgar uppdelning av omradet i
egenskapsomraden utifran det planerade nyttjandet. | denna figur framgar dven specifikt omradet
dar ferrokalk noterats vilket utgor ett separat delomrade utifran ytliga noterade lager av ferrokalk
dér riktade atgarder forvantas kravas oavsett tankt nyttjande. | dagslaget férvantas bostader eller
gronomraden uppforas i detta omrade vilket gor att omradet darmed dven faller under omrade
"bostadsomrade” enligt nedan.

Viss gatumark/parkeringar kan dven férvdntas uppféras inom omradet for "bostadsomrade”. | dessa
ytor kan darmed f6érutsattningarna och riskaspekterna avseende ”parkering/gatumark” snarare
tillampas om det skulle visa sig medféra allt for stora kostnader att hela omradet for "bostadsmark”
ska uppfylla detta kriterium dven f6r ytorna fér gatumark/parkeringar inom omradet for
bostadsmarken.

Avseende "grénomrade” antas omradet nyttjas likt idag som dangsomrade eller
gronytor/parkliknande omrade utan nagon direkt verksamhet. Om exempelvis lekplats eller grillytor
avses uppfdras i nagon del av detta omrade, kan det kravas specifik bedomning och eventuell
avhjalpandeatgard eller riskreducerande atgarder i det specifika delomradet beroende pa vad som
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avses uppforas. | dagslaget saknas specifika planer eller ytor med denna typ av andamal och darav

ses hela detta delomrade som ett generellt gronomrade.

Tabell 1. Uppdelning av planomrddet i delomrdden.

Area/storlek i
meter (ca)

Omrade

Planerad
markanvandning

Overgripande atgardsmal

Bostadsomrade

52 766 (256 x 206)

Bostader

Maénniskor (barn och vuxna) skall
kunna bo och vistas permanent i
omradet utan risk foér oacceptabla
effekter pa halsan. Manniskor ska
dven kunna ata vaxter och bar
fran mindre odlingar. Vidare ska
fororeningar i omradet inte
medfdra nagon oacceptabel risk
for spridning eller oacceptabel
negativ paverkan pa miljo.

Gronomrade

28 953 (250 x 116)

Gronomraden/parkom
rade

Manniskor ska kunna vistas i
omradet under kortare perioder
och kunna ata vaxter och bar som
odlas inom omradet utan
oacceptabla effekter pa halsan.
Vidare ska fororeningar i omradet
inte medféra nagon oacceptabel
risk for spridning eller
oacceptabel negativ paverkan pa
miljo.

Parkering/gatu
mark/fast food

13775 (95 x 145)

Parkeringar,
gatumark/hardgjorda
ytor samt "fast food”
enligt ritning

Manniskor ska kunna vistas i
omradet under kortare perioder
liksom yrkesverksamt utan risk
for oacceptabla effekter pa
halsan. Vidare ska féroreningar i
omradet inte medféra nagon
oacceptabel risk for spridning
eller oacceptabel negativ
paverkan pa miljo.
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Figur 3. Uppdelning av planomrddet i egenskapsomrdden.
4.2 Fororeningskallor och férorenade medier

42.1 Jord

Samtliga genomférda miljotekniska markundersdkningar som genomforts inom
undersoékningsomradet har pavisat en heterogen férdelning av fororening 6ver hela omradet.
Generellt bestar omradet av fyllnadsmaterial ner till ca 2-3 m.u.my, men nagot djupare i norra
omradet och grundare i sédra omradet. Under fyllningen patraffas naturlig lera. Da storre delen av
omradet ar utfyllt med fyllnadsmassor med olika harkomst varierar féreningarna. Generellt bestar
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fylinadsmassorna och féroreningarna av ferrokalk, slaggprodukter, inslag av avfall och féroreningar
framst i form av metaller och PAH:er. | mitten av omradet pa dstra sidan aterfinns en storre utfylinad
med ett tjockare lager av ferrokalk som innehaller hoga halter av krom inkl. krom VI, se vidare nedan.
Djupet pa ferrokalken/kalkinblandad jord bedéms vara ca 1 m utifran vad som noterats i provpunkter
i naromradet till utfylinaden. Noteras bor dock att djupet pa ferrokalken ar oként och ferrokalk kan
darfor ligga djupare som ytligare.

4.2.2 Grundvatten

Metaller och PFAS har pavisats i grundvattnet i varierande halter i samtliga provtagningspunkter dar
grundvatten uttagits. Dock har metaller framst pavisats i uppsluten analys och bedéms darmed till
stor del vara partikelbundna. Inga petroleumkolviten uppmattes vid tidigare genomférd
markundersdkning och endast spar av PAH:er har pavisats. Vidare pavisades inga klorerade alifater
over laboratoriets rapporteringsgranser.

4.2.3 Ferrokalk

Ferrokalk har anvants som utfylinadsmaterial inom del av omradet, framst i mitten av omradet pa
den 6stra sidan, se Figur 4 liksom dven egenskapsomradena i Figur 3. Ferrokalk (dven kallad T-kalk
och ferrokromslagg) ar en restprodukt som ar ett krom- och kalkhaltigt slagg fran tillverkningen av
ferrokrom av AB Ferrolegeringar som |ag pa Stallbacka industriomrade i Trollhattan. Ferrokalk har
anvants som jordforbattringsmedel och fylinadsmaterial under 1950 och 70 talet. P4 grund av den
hoga halten av krom (inklusive krom VI), men dven andra metaller sdsom nickel, betecknas det som
farligt avfall och maste tas om hand pa mottagningsanlaggning.

Figur 4. Uppskattat omrade som troligen dr utfyllt med ferrokalk éver planerad utformning (vénster) och
flygfoto fran ca 1975 (héger) (Lantmdteriet, 2025).

4.3 Konceptuell beskrivning av foéroreningssituationen i jord

Ett omrades markanvandning avspeglar de verksamheter och aktiviteter som antas forekomma i
omradet och darmed vilka grupper som bedoms exponeras samt i vilken omfattning exponeringen
forvantas ske. Markanvandningen paverkar aven de krav som kan stéllas pa skydd av naturresurser
sasom markmiljo, grundvatten, ytvatten inom ett omrade. Utifran kommande markanvandningen
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inom Nabbensberg vastra, motsvarar detta framst kanslig markanvandning, KM, da manniskor, saval
vuxna som barn vistas permanent pa fastigheten, men da dven handelsverksamhet och
parkeringsytor planeras motsvaras dessa delomraden av MKM.

Den konceptuella modellen i Figur 5 beskriver dversiktligt féroreningskalla, spridnings- och
exponeringsvagar. Manniskor kan generellt exponeras av féroreningar genom exempelvis intag av
dricksvatten, intag av vaxter (bar, frukter, grénsaker), inandning av angor eller damm. Aven
direktintag av jord liksom hudupptag kan forekomma, framst i de fall ytlig férorening finns eller i
samband med entreprenadarbete (da framst yrkesarbetare). Olika @mnen har olika egenskaper vilket
dven gor att exponeringen liksom acceptabla halter som kan accepteras i ett omrade varierar stort.
Exponeringsriskerna varierar dven beroende pa nyttjande av omradet, dar stérre exponering
generellt férvantas i bostadsmark jamfort med gatumark/parkeringar etc.

INAMINENG 384 o Mo = { INtag av anckavamen Figur 5. Konceptuell modell
- inandning av damm 3 som beskriver spridnings- och
- r exponeringsvdgar,
nitag aw jord .. , N
— 4 féroreningskdlla samt

Inom aktuellt omrade bedéms de huvudsakliga spridningsvagarna framst vara via grundvatten,

skyddsobjekt. (Kdlla: NV
rapport 5977).

genom att nederbord infiltrerar genom fyllningen och avrinner till recipienten (Vassbotten). Da
forhojda halter endast stallvis har uppmatts i leran, framst metaller, har spridning fran férorenad
fyllning ner till underliggande lera inte skett i nagon storre utstrackning. Laktester pa fyllnaden har
heller inte pavisat nagon betydande urlakning av fororeningar. | omradet med ferrokalk bedéms dven
damning vara en spridningsvag da ferrokalken ligger ytligt i dagslaget.

Exponering av férorenade massor for manniskor bedéms fér kommande markanvandning framst ske
vid markarbeten eller fran ytligt beldagen jord inom gronomraden om hogre fororeningshalter
aterfinns i dessa ytliga jordar. De framsta exponeringsvagarna i dessa fall ar intag av jord samt
inandning av damm av saval som jord och direkt fran ferrokalk. Flera av de generella
exponeringsvdgarna enligt Figur 5 ovan sasom intag av dricksvatten, hudupptag, inandning av angor
etc. bedoms darmed inte vara relevanta efter utford exploatering och vidtagna avhjalpandeatgarder i
samband med detta.

5 Skyddsobjekt

5.1 Manniskor

Aktuella skyddsobjekt ar de manniskor som kommer att bo i omradet eller de manniskor som
tillfalligtvis besoker omradet. Eftersom storre delen av omradet planeras att stallas om till bostader
beddms méanniskor (vuxna och barn) vistas inom omradet 365 dagar/ar i egenskapsomrade for
bostader). | Tabell 2 redovisas vilka exponeringsvagar som bedéms relevanta fér omradet och de
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forekommande féroreningarna. | kap.7 "Halsorisker” redogérs narmare bedémning kopplat till
respektive exponeringsvag i nu aktuellt fall.

Tabell 2. Exponeringsvdgar for pavisade féroreningar inom Nabbensberg vdstra

EXPONERINGSVAG RELEVANT (JA/NEJ) KOMMENTAR

HUDKONTAKT JORD/DAMM Ja Om ingen atgard vidtas i ytlig jord
och framst vid markarbeten etc.

INTAG AV JORD Ja Om ingen atgard vidtas i ytlig jord
och framst vid markarbeten etc.

INANDNING AV DAMM Ja Om ingen atgard vidtas i ytlig jord
och framst vid markarbeten etc.

INANDNING AV ANGA Ja Oom ingen étgérd vidtas i ytlig jord
och framst vid markarbeten etc.

INTAG AV DRICKSVATTEN Nej Kommunalt vatten

INTAG AV VAXTER Ja Antas ske via mindre
gemensamma odlingar och/eller
eventuella frukttrad pa omradet

INTAG AV FISK I A.r.1tas ske via exponering av andra
kallor

INTAG AV OVRIGA LIVSMEDEL Ja A.r.1tas ske via exponering av andra
kallor

BEVATTNING Nej Kommunalt vatten

5.2 Grund- och ytvatten

Grundvattenuttag for dricksvattendndamal sker inte pa fastigheten i dag, och heller inte pa
angransande fastigheter enligt SGU:s brunnsarkiv. Bedémningen &r att grundvatten som
drickvattenresurs inte ar aktuell inom sjdlva omradet, eller i dess narhet da enskilda brunnar
inklusive dricksvattenuttag saknas. Grundvatten antas dock enligt Naturvardsverkets generellt ha ett
skyddsvarde som naturresurs, och intilliggande Vassbotten och vattenskyddsomrade for
Vanersborgsviken och Gota alv som naturresurs med tillhorande ytvattenekosystem anses vara ett
skyddsobjekt.

Inom aktuellt omrade boér skyddsvardet av grundvatten i forsta hand bedémas utifran en eventuell
paverkan pa grundvatten som naturresurs. Aven vattenlevande organismer i ytvatten ir ett
skyddsobjekt. Utgangspunkten fér bedomningen ar att ytvattnet inte ska paverkas i den
omfattningen av fororeningar sa att miljokvalitetsnormerna for aktuella amnen inte uppfylls.

5.3  Markmiljo

Markmiljosystemet paverkas av faktorer sdsom tillgangen pa syre, vatten, kvave, kol samt jordens
packningsgrad. Det markmiljoekologiska systemet ska uppratthallas och bor fungera i alla jordar.
Daremot bor inte fyllnadsmassor/barlager likstallas med jord. Fyllnadsmassor bér snarare anses vara
en konstruktion da de har ett tekniskt syfte. | denna konstruktion férekommer ofta mycket daliga
forutsattningar for att ett markekosystem ska fungera, vilket inte heller &r syftet med
konstruktionen. Oftast sa anlaggs en miljé ovan dessa massor, till exempel plantering eller parkmark
dar syftet ar att uppratta goda forutsattningar for markekosystemet. | dessa jordar dar vaxter och
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nedbrytning av organiskt material ska ske ar skyddsvardet betydligt storre eftersom syftet har ar att
ha en val fungerande markmilj6.

Inom aktuellt omrade aterfinns fyllnadsmassor 6ver hela omradet ner till ca 2-3 m och ovan
fyllnadsmassor aterfinns angsmark. Dock ar vaxtligheten relativt dalig, troligen pa grund av de ytliga
fylinadsmassorna och ferrokalken i omradet. Markekosystemet bedéms darfor inte ha ett
skyddsvarde i omradet. Aven efter exploatering férvantas markmiljon inte kunna ses som sarskilt
skyddsvérd, detta da byggnader, hardgjorda ytor mm medfor att stora delar av omradet bebyggs i
kombination med de fyllnadsmassor som fortsatt aterfinns i omradet och som inte omfattas av
avhjalpandeatgarderna.

6 Spridningsvagar fran jord

6.1 Urlakning till yt- och grundvatten

Den primaéra spridningsvagen for patraffade fororeningar i jord ar via grundvatten liksom ytavrinning
pa markytor med férhojda ytliga markféroreningar. | samband med den miljotekniska
markundersokningen genomférd av DeKa 2023 utférdes 4 laktest, varav 3 pa fyllnad (3 delomraden)
och ett pa leran i hela omradet.

Da omradet aven delvis ar utfyllt med ferrokalk genomférdes dven ett laktest pa ferrokalken.

6.1.1 Jord

Samtliga laktest pa jord pavisade ingen/lag urlakning av analyserade metallparametrar. Prov 23L1-
23L3 ar de ytliga laktesten pa fylinaden i tre delomraden och 23LB ar det djupare laktestet pa leran i
hela omradet.

| Tabell 3 redovisas erhallna resultat pa utférda laktester i fylinadsmaterial respektive lera. Resultat
jamfors med gransvarden for utlakning fran Naturvardsverkets handbok 2004:10/2010:4 for inert
avfall. Enbart fluorid pavisas i halter motsvarande icke farligt avfall i tva av proverna.
Mottagningsanldaggningar kan dock eventuellt anséka om dispens for att hantera massor med nagot
hogre fluoridhalter. Vid dispens avseende fluorid kan massorna eller del av massorna darmed
hanteras som inert avfall utifran de laktester som utférts 6versiktligt i samband med
undersokningen. Kompletterande laktester fran omradet kan dock kravas utifran de totala
forvantade volymerna uppkomna massor. Generellt anges en provtathet pa 1 laktest per 2500 ton
massor. Noteras bor dven att vissa fororeningsparametrar sasom exempelvis PFAS inte inkluderas i
laktest eller den totalhaltanalys som kompletterar laktestet.
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Tabell 3. Resultaten fran utférda laktest i fyllnadsmaterial och lera. Enhet mg/kg TS.

Provpunkt Inert avfall Icke farligt Fylinad Lera
avfall 2311 2312 2313 23LB
Provtagningsdatum 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10
Arsenik, As <0,5 0,5-2 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Barium, Ba <20 20-100 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Kadmium, Cd <0,04 0,04-1 <0.0040 <0.0040 <0.0040 <0.0040
Krom total, Cr <0,5 0,5-10 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Krom Cr, +6* = - - - - -
Koppar, Cu <2 2-50 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Kvicksilver, Hg <0,01 0,01-0,2 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013
Molybden, Mo <0,5 0,5-10 0.14 0.14 0.22 0.055
Nickel, Ni <0,4 0,4-10 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040
Bly, Pb <0,5 0,5-10 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Antimon, Sb <0,06 0,06-0,7 0.050 0.016 0.021 <0.0060
Selen, Se <0,1 0,1-0,5 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Zink, Zn <4 4-50 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Klorid, Cl <800 800-15 000 53 10 11 12
Fluorid, F <10 10-150 3.7 11 9.8 13
Sulfat, SO, <1000 1.000-20 000 70 65 140 31
Fenolindex <1 >1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
DOC <500 500-800 160 130 130 67
TS f6r l6sta dmnen <4000 4.000-60 000 2600 1900 1900 1900
TOC <3% 3-5% 2.3 1.4 1.3 0.3
BTEX <6 >6 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PCB7 <1 >1 <0.0053 <0.0053 <0.0053 <0.0053
(“:’23)‘"3'°'ja (c10- <500 >500 <14 <14 <14 <14
::n"léf:;’::)* <10 >10 15 24 25 0.15
gc:gS‘;Tma <40 >40 1.9 23 28 0.31
pH - - 8.1 8.3 8.2 8.3

6.1.2 Ferrokalk

Analysresultaten fran laktest utfort pa ferrokalk visar generellt pa lag urlakning av metaller, forutom

krom (total) som 6verskrider gransvarde for farligt avfall, Tabell 4.
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Tabell 4. Resultaten fran utférda laktest av ferrokalk. Enhet mg/kg TS

Provpunkt Inert avfall Icke farligt avfall Overskrider FA 23Ferro
Provtagningsdatum 2023-05-10
Arsenik, As <0,5 0,5-2 >25 <0.050
Barium, Ba <20 20-100 >300 <2.0
Kadmium, Cd <0,04 0,04-1 >5 <0.0040
Krom total, Cr <0,5 0,5-10 >70 150
Krom Cr, +6* - - >2 .
Koppar, Cu <2 2-50 >100 0.22
Kvicksilver, Hg <0,01 0,01-0,2 >2 <0.0013
Molybden, Mo <0,5 0,5-10 >30 0.21
Nickel, Ni <0,4 0,4-10 >40 <0.040
Bly, Pb <0,5 0,5-10 >50 <0.050
Antimon, Sb <0,06 0,06-0,7 >5 0.075
Selen, Se <0,1 0,1-0,5 >7 0.078
Zink, Zn <4 4-50 >200 <0.40
Klorid, Cl <800 800-15 000 >25 000 63
Fluorid, F <10 10-150 >500 8.2
Sulfat, SO, <1000 1000-20 000 >50 000 2300
Fenolindex <1 >1 - 0.22
DOC <500 500-800 >1 000 200
TS fér 16sta &mnen <4000 4 000-60 000 >100 000 22000
TOC <3% 3-5% - -
BTEX <6 >6 - <0,15
PCB7 <1 >1 - <0.0053
Mineralolja (C10-C40) <500 >500 - <14
::;15:;::)* <10 >10 - <0.090
PAH (Summa ovriga)** <40 >40 - <0.14
pH = - - 11.6

6.2 Spridning till ytvatten

Da omradet idag bestar av 6ppen dngsyta antas nederbérd infiltreras direkt ner i marken och till
grundvattnet. Grundvattenriktningen bedéms vara mot vist, ut mot Vassbotten. Aven éverflédiga
vattenmassor som rinner av Edsvagen som gar mellan undersékningsomradet och Vassbotten antas
floda ut i Vassbotten. En mindre andel av vattenflddena fran nederbérd antas dven ledas bort via

dagvattennatet och/eller ytavrinning.

| urban miljo forvantas aven tillforsel av atmosfariskt nedfall via nederbérd liksom paverkan till
dagvattennat fran parkeringsytor och gatumark fran narliggande bostads- och verksamhetsomraden.

Exploatering av ett omrade medfor generellt att spridning av féroreningar med grundvatten kan
minska om hardgjorda ytor, dagvattensystem, byggnader mm. uppfors vilket dairmed minskar
paverkan och spridningsriskerna frdn mark till underliggande grundvatten. Aven spridning genom
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ytavrinning forvantas minska nar ytligt forekommande fororenade massor avldagsnas eller att marken
hardgors etc. enligt ovan. Se vidare under kap. 8.1 Grundvattenbildning.

7 Halsoriskbedomning

Naturvardsverkets vagledningsmaterial om fororenade omraden har anvants som underlag och
utgangspunkt for halsoriskbedémningen. Indata och formler harrér om inte annat angetts fran
Naturvardsverkets rapport 5977. Omradet ar idag ett 6vervuxet dngsomrade men planeras att stéllas
om till bostader (NV KM) och handelsomrade (NV MKM), vilket saledes kommer att vara
utgangspunkten i exponeringsanalysen.

Vid berdkning av platsspecifika riktvdarden har Storstadsspecifika riktvarden fran Stockholm (2019)
och platsspecifika riktvarden for norra Alvstranden i Géteborg (2024) anvints for vagledning. Detta
eftersom dessa riktvarden beaktar halso- och miljérisker utifran ett stadsperspektiv men dven med
fokus pa att minska 6versanering och onédiga masstransporter. Syftet med nyttjande av de dessa
riktvardena ar dven att 6ka ateranvandning av massor pa plats for att begransa schaktmangderna hos
exploateringsprojekt. Dock har vissa andringar gjorts for att anpassa berdkningarna av platsspecifika
riktvarden till aktuellt omrade.

Vidare har berdkningarna utgatt fran att ca 0,5 m (teknisk schakt) avldgsnas inom

egenskapsomradena foér bostdder och parkering/gatumark/”fast food” detta med tanke pa att

teknisk schaktning dven forvantas ske innan nagon byggnation eller grundlaggning etc. av byggnader
kan utforas utifran omradets karaktar idag. Ovan medfor darmed att ytliga patraffade fororeningar
pa nivan 0-0,5 m kommer att avldgsnas fran omradet. Inom egenskapsomrade for gronomrade
planeras i dagsldget ingen storre exploatering ske mer an eventuella lekplatser och grillplatser inom
vissa mindre delar av detta omrade. Pa grund av detta har det initialt inte antagits att en generell
teknisk schaktning kommer genomféras inom hela detta egenskapsomrade. Riskbedémningen kan
dock komma att visa att atgarder anda kan kravas rent saneringsmassigt. Sarskilt om det exempelvis
avses uppforas specifikt lekplats, grillplats etc. och darmed vara ett omrade dar méanniskor forvantas
vistas i storre utstrackning jamfort med ett generellt park/angsomrade som antagits.

Inom egenskapsomrade for gronomraden har det dven antagits att inga byggnader kommer uppféras
och vid berdkningar har “yta under byggnad” darfor satts till noll.

Nedan foljer en sammanfattning 6ver ingdende parametrar vid berdkning av platsspecifika
riktvarden. | Bilaga 3 presenteras dven utdragsrapporter fran Naturvardsverkets berdkningsverktyg
dér samtliga ingdende parametrar ssmmanfattas.

7.1 Hudkontakt med jord och Intag av jord

| det generella scenariot for KM beddéms hudkontakt ske 365 dagar om aret for ytlig jord och for mer
djupliggande jord (>1 meter) bedoms jordintag inte ske. Inom aktuellt omrade antas dock att 6versta
halvmetern tekniskt tas bort inom egenskapsomradena for bostdder och parkering/gatumark/”fast

food” vilket dven medfor att féroreningarna i denna niva avlagsnas. Hansyn har dock tagits for
eventuella anldggningsarbeten och att en exponering for jordintag har darfér ansatts till 20 ganger
per ar (Storstadsspecifika riktvarden, 2019; (Alvstranden utveckling, 2024).

Det ska dven podngteras att en teknisk schakt i de ytligare jordlagren som férvantas ske i storre delen
av omradet i samband med exploateringen dven kommer att medfdra att exponeringsvédgen intag av
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jord blir mycket begransad, eftersom utskiftning av de 6versta jordlagren darmed medfor att intag av
jord inte kommer vara aktuellt eller méjligt med undantag for yrkesarbetare i samband med
schaktarbeten etc. For att inte underskatta riskerna har dock antagandet enligt de storstadsspecifika
riktvardena pa 20 dagar/ar nyttjats i aktuellt fall for bade omraden for bostader och omrade for
parkering/vag/”fast food” (Storstadsspecifika riktvarden, 2019; (Alvstranden utveckling, 2024).

For gronomradet har berakningarna utgatt fran samma antaganden som i det generella KM-scenariot
for ytjorden (0-1 m). For djupare jord (>1 m) antas exponering ske 10 dagar/ar for saval vuxna som
barn fér bade hudkontakt med och intag av jord (Alvstranden utveckling, 2024).

7.2 Inandning av anga

Vid berdkningar har inga avsteg gjorts fran de generella scanariorna oavsett djup avseende inandning
av anga, dvs. inandning av anga antas ske 365 dagar per ar i for bostdder och 60/200 dagar per ar for
vuxna/barn i MKM-scenario (gatumark/parkering/”fast food”). Inom grénomraden antas inga
byggnader finnas och darfor satts andel inomhusvistelse till noll. Dock eftersom gronomradet ligger
precis intill ett bostadsomrade gar det inte att utesluta att manniskor vistas inom gronomradet
tillfalligt under hela aret, och darfor justeras inte antalet dagar utan lamnas till 365 dagar/ar fér bade
ytjord och djupjord.

| praktiken medfor saval hardgjorda ytor som byggnationer en barridr mellan det férorenade
omradet och de som kan exponeras for fororeningar. | utomhusluft, som i gronomradena, blir
dessutom utspadningen mycket stor. Aven inomhus sker vanligen en stor utspadning, men vissa
fororeningar kan mobiliseras. Utifran dagens byggnadstekniska kunskaper och grundlaggningsteknik i
kombination med ventilationslésningar som kravstalls pa nya byggnader, ar dock riskerna generellt
lagre jamfort med dldre byggnader och grundlaggningskonstruktioner. Inga avsteg har alltsa gjorts
fran de generella scenarierna.

7.3 Intag av bdr och vaxter

Delar av omradet kommer efter entreprenaden utgoras av innergardar/gronytor. Oftast sker odling i
flerbostadsomraden pa gemensamma ytor i anlagda odlingsytor med nytillford jord. Darfor har intag
av bar och vaxter justerats till 5% av det dagliga intaget fran 10% som géller for det generella KM
scenariot vid bostadsomraden (Storstadsspecifika riktvarden, 2019). Intag av vaxter och bar bedoms
dven kunna justeras till 5% da det antagits att teknisk schaktning av den 6versta halvmetern kommer
ske over bostadsomradet och nya rena massor tillforas omradet. Ytliga fororeningar kommer darmed
avlagsnas.

Inom gronomradet bedéms viss odling av atliga vaxter kunna ske dven om ingen storre odling
generellt sker i parkomraden. Vid berakning av platsspecifika riktvarden har darfor 2% av det
normala arliga intaget av frukt och gront satts for vaxter odlade i ytjorden (0-1 m). Det forutsatts
vidare att ingen odling sker i djupjorden (Alvstranden utveckling, 2024).

Vid parkering/véag/”fast food” dar ett MKM scenario har antagits har intag av bar och vaxter inte
inkluderats da omradena till stor del kommer vara hardgjorda utan vaxtlighet.
8 Miljoriskbedomning

Ett riktvarde for skydd av markmiljo ar nivan dar under denna indikerar att dess ekosystem har
formagan att utféra de funktioner som forvantas inom den tiankta markanvandningen. Det finns idag
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tva skyddsnivaer for markmiljon som motsvarar skydd av 75 % av marklevande organismer (NV KM)
och 50 % av marklevande organismer (NV MKM). Inom de omraden dar gréonytor ska anlaggas ar den
ovre markens skyddsvarde hogre an for omraden dar vagbanor eller byggnader ska uppforas. Risken
for exponering av féroreningar minskar dven med djupet. Enligt de storstadsspecifika riktvarden for
Stockholm (2019) antas ett ldgre generellt skydd (MKM) for ytlig jord under flerbostadshus, skola,
parker och grénytor i storstadsmiljo. For mark under hardgjorda ytor (parkering, asfalterade ytor osv)
antas markekosystemet inte vara skyddsvart eftersom exploateringen anses gora sa stor negativ
paverkan pa ekosystemet.

Vid berdkning av platsspecifika riktvarden i aktuellt fall anses utifran ovan resonemang marken inte
ha nagot skyddsvarde da hela omradet ar utfyllt med fyllnadsmassor ner till ca 2-3 m och omradet
har dalig vaxtlighet. Dricksvatten forvantas aven ske i kommunal regi och ingen omfattande
frilandsodling forvantas ske. En teknisk schaktning pa minst ca 0,5 m forvantas dven ske Over storre
delen av omradet vilket medfor att nytt ovanliggande material tillfors i flera delar av omradet.

| Bilaga 3 presenteras utdragsrapporter fran Naturvardsverkets berdkningsverktyg dar samtliga
ingdende parametrar ssmmanfattas.

8.1 Grundvattenbildning

Grundvattenbildningen avser den del av nederbérden som infiltrerar genom den férorenade marken
och nar grundvattnet. Den berdknas som nederbdrden minus ytavrinning, avdunstning och
transpiration via vaxter. Grundvattenbildningen varierar stort éver landet utifran nederbord,
temperatur, markanvandning och jordart (NV Rapport 5976).

Nagon matning eller ytterligare utredning kopplat till specifik grundvattenbildning inom det nu
aktuella omradet har inte inkluderats i nu utford riskbedémning. | Naturvardsverkets generella
scenario for saval KM som MKM scenario antas grundvattenbildningen vara 100 mm/ar. D3 tas
hansyn till att delar av avrinningen sker pa markytan och inte paverkar férorenad mark.

| exploaterade omraden bedéms generellt grundvattenbildningen vara lagre &n i oexploaterade
omraden. Inom omraden for bostdder (flerbostadshus med/utan kéllare) antas enligt
storstadsspecifika riktvarden (2019) en infiltration pa 80 mm/ar. Grundvattenbildning har darfor satts
till 80 mm/ar vid berdkning av de platsspecifika riktvardena for det nu aktuella omradet da
exploateringen omfattar anldggande av bostader samt parkeringsytor och vag/gatumark inom
egenskapsomraden for bostader.

Inom omraden for verksamheter/kontor satts infiltration pa 80 mm/ar och for omraden under
hardgjorda ytor och verksamheter till 40 mm/ar enligt de storstadsspecifika riktvdardena (2019). Da
det i aktuellt fall for egenskapsomrade parkering/gatumark/”fast food” kommer omfatta omraden
med snabbmat med tillhérande parkering bedéms omradet framst kategoriseras som “under
hardgjorda ytor”. Dock kommer det i aktuellt fall anda sattas grundvattenbildning till 60 mm/ar da
omradet troligen inte kommer vara helt hardgjort och omradet ligger inom vattenskyddsomrade.

Enligt de framtagna platsspecifika riktvirdena for Alvstranden i Goteborg (2024) antas
grundvattenbildningen/infiltrationen i gronomrade vara 150 mm/ar da det férekommer stérre
grasytor och grundvattenbildning darfor ar stérre an normalantagandet.

Riskbedémning Nabbensberg Vastra Sida 20 (45)
www.dekaenviro.se


http://www.dekaenviro.se/

R
DEKA ENVIRO AB
@

SMARTA MILIOTIANSTER - FOR KUNDEN OCH MILION

Utifran ovan bedéms troligen anda en 6verskattning goras avseende grundvattenbildning da oversta
halvmetern avses tas bort inom hela omradet exklusive grénomradena, samt att inom delar av
omradet kommer troligen djupare schaktning goras pa grund av grundlaggning osv. for
entreprenaden.

8.2 PFAS

Vid riskbedémning av PFAS inom omradet har framst SGl:s preliminara riktvarden fér PFOS anvants
for bade jord och grundvatten. Da PFOS sallan forekommer ensamt, rekommenderar SGI och
Naturvardsverket i dagsldget att summan av sju PFAS (PFBS, PFHxS, PFOS, PFPeA, PFHxXA, PFHpA och
PFOA) jamfors med det preliminara riktvardet for PFOS fran 2015. Se tabell 5 for exponeringsvagar
och riktvarden for PFOS i jord och grundvattnen. For jord har halter framst jamforts med KM da
planerad markanvandning ar bostéader, men dven MKM da handel dven planeras inom omradet.

Det ska dven noteras att tillsynsmyndigheten i aktuellt fall har bedomt att det ar det
hélsoriskbaserade riktvardet “intag av vaxter” som bedéms som styrande for jord i omradet. ”Intag
av vaxter” ar mycket hogre satt an ”skydd av markmiljo”. "Skydd av markmiljo” ar aven styrande for
det generella riktvardet avseende PFOS for KM scenariot, se Tabell 5. Dock ligger aktuellt omrade
inom vattenskyddsomrade och det gar darfor inte helt att utesluta “skydd av markmiljo” i aktuellt
fall. Enligt Tabell 5 anges 0,027 mg/kg som riktvarde for ”skydd av ytvatten”. Da det
héalsoriskbaserade riktvardet for “intag av véaxter” &r satt till 0,6 mg/kg, bedéms darmed styrande for
riktvardet avseende miljoriskerna vara “skydd av ytvatten” inom aktuellt omrade. Ovanstaende 0,027
mg/kg (27 ug/kg) foreslas darmed som preliminart PSRV avseende PFAS7/PFOS i jord i omradet. Det
ska dock noteras att utredningar och forslag pa nya generella riktvarden for PFAS dven i skrivande
stund finns fran myndighetshall (Naturvardsverket och SGI). Det kan darmed komma nya riktlinjer
eller data som motiverar hogre eller lagre riktvarden och att en mer ingdende bedémning darav kan
vara motiverad i senare skede.

Tabell 5. Utdrag fran SGI 2015 (SGI publikation 21). Samtliga halter ér angivna i mg/kg Ts.

o e e

Justerat halsoriskbaserat riktvarde Q0,031 11
Intag av jord 18 17
Hudkontakt 8,8 34
Inandning av damm 2100 21000
Inandning av angaor 3 800 36 000
Intag av grundvatten som dricksvatten Q033 -
Intag av vaxter 0,6 -

Skydd av markmiljé 0,003 0.3

Skydd av grundvatten 0,0088 0,021

Skydd av ytvatten Q0,027 0,027

Preliminart riktvarde 0,003 0,020

For riskbedémning av grundvattnet bedoms framst ”skydd av vatmark” och ”skydd av ytvatten” vara
styrande pa aktuell fastighet da det strax vdast om omradet ligger ett naturskyddsomrade fér vatmark
och aktuellt omrade ligger inom ett vattenskyddsomrade. Badda dessa ligger pa 230 ng/| jamfort med
45 ng/l som ar det generella riktvardet, Tabell 6. For det generella riktvardet ar ”skydd av
grundvatten som dricksvattenresurs” styrande. Dock kommer inte grundvatten anvandas for
dricksvatten inom omradet, och enligt SGU:s brunnsarkiv aterfinns inga dricksvattenbrunnar inom
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naromradet, och dirmed beddms inte detta vara styrande inom aktuellt omrade. Aven om omradet
ligger inom ett vattenskyddsomrade ar det dven langt till omraden dar dricksvattenuttaget sker. D3
omradet ligger intill sjon Vassbotten har dven Hav- och Vattenmyndighetens gransvarde for maximal
tillaten koncentration i inlandsytvatten (36 000 ng/l) anvants. Da det dven kommer réra sig om ev.
lansvattenhantering i samband med entreprenaden har uppmatta halter dven jamforts med
Goteborgs stads riktvarden for utslapp till dagvatten avseende PFOS (90 ng/l).

Tabell 6. Utdrag fran SGI 2015 (SGI publikation 21). Samtliga halter dr angivna i ug/l.
e.b. innebdr ej begrénsande.

Halsoriskbaserat riktvarde 0,22
Inandning av angor i byggnad e.b.
Intag av grundvatten som dricksvatten 0,22
Bevattning 11
Intag av fisk 1.1

Skydd av vatmark 0,23

Skydd av ytvatten 0,23

Skydd av grundvatten 0,045

Preliminéart riktvdrde 0,045

| Tabell 7 nedan sammanstalls vilka parametrar som beddms styrande avseende PFAS i jord och
grundvatten i aktuell riskbedémning.

Tabell. 7 Sammanfattning féreslagna styrande riktvérden avseende PFAS.

Medium Styrande for riktvarde Parameter | Enhet Halt
Jord Skydd av ytvatten (SGI 2015) PFOS Hg/kgTs 27
3 PFOS
Grundvatten S!.<ydd av ytvatten 'och vatmark (SGI 2015) ngll 230
Lansvattenhantering (R2020:13) PFAS11 ngll 90

9 Forslag matbara atgardsmal jord (PSRV)

De foreslagna matbara atgardsmalen utifran Naturvardsverkets berdkningsmodell, &r en samlad
beddmning av halsorisker, miljorisker och risker for spridning av féroreningar dar skydd av ytvatten,
skydd av grundvatten och skydd av fri fas beaktas. | Tabell 8 och 11 redovisas foreslagna matbara
atgardsmal for jord >0,5 meter vid antagandet att den 6versta halvmetern avlagsnas inom
egenskapsomraden for bostader och parkering/vag/”fast food” i form av teknisk schaktning for
grundlaggning mm. Detta medfor darmed att féroreningar i den 6versta nivan 0-0,5 avldgsnas i dessa
omraden och att forekommande halter pa denna djupniva darmed inte har inkluderats i
bedémningen avseende kvarvarande fororeningar i omradet. | Tabell 9 presenteras foreslagna
maétbara atgardsmal for ytjorden (0-1 m) i grénomraden och i Tabell 10 djupjorden (>1 m).

For omraden avsedda for bostdder och gronytor har ett KM scenario antagits och i omrade for
parkering/vag/”fast food” har ett MKM scenario anvants. For gronomrade har som ovan namnts
ingen teknisk schaktning beaktats och darmed beaktas darmed dven de ytligt forekommande
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jordmassorna pa nivan 0-0,5 i dessa omraden vid berdkning av de platsspecifika riktvardena och
statistiken kopplat till féroreningsnivan i omradet.

| Bilaga 3 redovisas utdrag fran Naturvardsverkets berdkningsmodell och i Bilaga 2 redovisas en
resultatsammanstallning i jord i jamforelse med féreslagna atgardsmal (PSRV).

Avseende bly och kobolt har de platsspecifika riktvardena framréknats till lagre dn de generella
riktvardena. Halterna som Naturvardsverket har berdknat for KM och MKM bedéms dock utgora
tillrackligt skydd for manniskor och miljé daven inom aktuellt omrade. Darfor har de framréaknade
riktvardena for bly och kobolt justerats upp till det generella riktvardet for KM i delomrade for
bostader och gronomrade och for MKM i delomrade for parkering/gatumark/”fast food”.

Da generella riktvarden for PFAS saknas, och PFAS inte finns med i Naturvardsverkets
berdkningsmodell, har denna inte inkluderats i berdkning av platsspecifika riktvdrden med hjalp av
berdkningsmodellen. | kap. 8.2 och 10.2 framgar dock SGl:s ingdende riktvarden for PFOS 2015 liksom
att de olika skyddsvardena samt milj6- och hélsoriskerna belyses narmare inkl. férslag pa preliminart
PSRV &ven for PFAS/PFOS i det nu aktuella omradet.

Tabell 8. Féreslagna mdétbara Gtgdrdsmal for bostadsomrdde efter en teknisk schakt pd 0,5 m. Enhet mg/kg TS.
* Justerad halt till Naturvdrdsverkets generella riktvdrde for KM. Inom parentes framgdar det framrédknade PSRV.

PSRV
Amne KM MKM Halsoriskbaserade Bostider Styrande for riktvarde
(>0,5 m)
Alifat >C16-C35 100 1000 100 000 2 500 Skydd mot fri fas
Aromat >C10-
C16 3 15 320 8,0 Skydd av grundvatten
PAH-L 3 15 38 2,5 Skydd av grundvatten
PAH-M 3,5 20 4,5 5,0 Inandning av anga
PAH-H 1 10 31 2,5 Skydd av grundvatten
Barium 200 300 1600 1500 Intag av véxter
Bly 50 180 110 50* (30) | Intag av jord
Kadmium 0,8 12 2,8 1,0 Skydd av ytvatten
Kobolt 15 35 57 15* (10) | Intag av vaxter
Koppar 80 200 5500 150 Skydd av ytvatten
Krom tot 80 150 380 000 100 Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,25 2,5 0,44 0,15 Skydd av ytvatten
Zink 250 500 6700 400 Skydd av grundvatten
PCB-7 0,008 0,2 0,022 0,020 Intag av véxter
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Tabell 9. Féreslagna mdtbara Gtgdrdsmdl for grbnomrdde i ytiorden (0-1 m). Enhet mg/kg TS.

* Justerad halt till Naturvdrdsverkets generella riktvdrde for KM. Inom parentes framgar det framrédknade PSRV.

PSRV

Amne KM MKM Halsoriskbaserade ol o Styrande for riktvarde
Alifat >C16-C35 100 1000 75 000 2 500 Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 3 15 580 5,0 Skydd av grundvatten
PAH-L 3 15 510 1,8 Skydd av grundvatten
PAH-M 3,5 20 72 6 Skydd av grundvatten
PAH-H 1 10 2,5 1,8 Skydd av grundvatten
Barium 200 300 920 1000 Intag av jord
Bly 50 180 19 50* (20) Intag av jord
Kadmium 0,8 12 3,7 1,0 Skydd av ytvatten
Kobolt 15 35 53 15* (10) Intag av véxter
Koppar 80 200 7 100 150 Skydd av ytvatten
Krom tot 80 150 81 000 100 Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,25 2,5 2,3 0,15 Skydd av ytvatten
Zink 250 500 8 800 300 Skydd av grundvatten
PCB-7 0,008 0,2 0,023 0,018 Skydd av grundvatten

Tabell 10. Féreslagna mdétbara dtgdrdsmdal fér grénomrdde i djupjorden (>1 m). Enhet mg/kg TS.

* Justerad halt till Naturvdrdsverkets generella riktvirde for KM. Inom parentes framgar det framrédknade PSRV.

Amne KM MKM Hélsoriskbaserade I:Ser\T: Styrande for riktvarde
Alifat >C16-C35 100 1000 ej. Begr. 2 500 Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 3 15 36 00 5,0 Skydd av grundvatten
PAH-L 3 15 32 000 1,8 Skydd av grundvatten
PAH-M 3,5 20 3100 6,0 Skydd av grundvatten
PAH-H 1 10 78 1,8 Skydd av grundvatten
Barium 200 300 40 000 2 000 Skydd av grundvatten
Bly 50 180 670 50* (20) | Intagav jord
Kadmium 0,8 12 250 1,0 Skydd av ytvatten
Kobolt 15 35 2900 15* (10) Intag av vaxter
Koppar 80 200 510 000 150 Skydd av ytvatten
Krom tot 80 150 ej begr. 100 Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,25 2,5 190 0,15 Skydd av ytvatten
Zink 250 500 630 000 300 Skydd av grundvatten
PCB-7 0,008 0,2 0,84 0,018 Skydd av grundvatten
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Tabell 11. Féreslagna médtbara dtgdrdsmdl fér parkering/gatumark/fast food efter en teknisk schaktning pd 0,5
m. Enhet mg/kg TS.

* Justerad halt till Naturvdrdsverkets generella riktvdrde fér MKM. Inom parentes framgdr det framrdknade
PSRV.

PSRV
) parkering/
Amne KM MKM Halsoriskbaserade | vig/"fast | Styrande for riktvarde
food"
(>0,5 m)
Alifat >C16-C35 100 1000 700 000 2500 Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 3 15 8200 30 Skydd av grundvatten
PAH-L 3 15 230 10 Skydd av grundvatten
PAH-M 3,5 20 26 25 Inandning av anga
PAH-H 1 10 17 10 Skydd av grundvatten
Barium 200 300 10 000 10000 |Intagav jord
Bly 50 180 170 180* (120) | Skydd av markmiljo
Kadmium 0,8 12 64 5,0 Skydd av ytvatten
Kobolt 15 35 720 40 Skydd av grundvatten
Koppar 80 200 96 000 700 Skydd av ytvatten
Krom tot 80 150 750 000 500 Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,25 2,5 3,2 0,70 Skydd av ytvatten
Zink 250 500 160 000 1 800 Skydd av grundvatten
PCB-7 0,008 0,2 0,26 0,10 Skydd av grundvatten

10 Behov av riskreducering

Som tidigare ndmnts har ett antal undersokningar utforts inom aktuellt omrade. Darfér har en
statistisk utvardering utférts dar resultat fran GF konsults undersékningar fran 2008, Swecos fran
2020 samt DeKas undersokningar fran 2023 och 2024 inkluderats for att fa fram representativa
medelhalter i jord. En representativ halt tas fram foér féroreningar i marken under 0,5 m
Representativa halter tas endast fram for djupare jord pa grund av antagandet att 6versta
halvmetern schaktas bort da majoriteten av féroreningarna anses ligga ytligt inom
egenskapsomradena for bostdder och parkering/vig/”fast food”. For Gronomradet tas en
representativ halt fram for ytjorden (0-1 m) och en fér djupjorden (>1 m), detta da ingen teknisk
schakt forutsatts i dessa omraden.

Inom egenskapsomradet for bostader aterfinns dven ett mindre omrade med ytligt liggande
ferrokalk. All ferrokalk inom detta omrade ska schaktas bort for att minimera exponerings- och
spridningsvagar av féroreningar. Om storre sammanhangande massor med ferrokalk noteras i 6vriga
delar av fastigheten ska detta dven avlagsnas. Detta da ferrokalken i omradet innehaller, och lakar ur,
hoga halter av krom.

10.1 Statistisk bakgrund

Med hjalp av stickprovstagning i ett férorenat omrade goérs en skattning av den verkliga, men
okdnda, medelhalten. Att enbart berdkna ett medelvarde pa erhallna resultat innebéar en viss
osdkerhet, sarskilt i omraden med en heterogen fororeningsforekomst. Genom att berdkna ett
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konfidensintervall kan man ta hansyn till denna osakerhet (NV Rapport 5932). Berdkning av
konfidensintervall sdsom UCLM95, gors saledes i syfte att ta hansyn till osdkerheter mellan uppmatta
halter, berdknat medelvarde och de verkliga halterna i omradet. Ju fler prover som uttas desto
mindre blir osdakerheterna mellan det berdaknade medelvardet och det verkliga medelvardet. Denna
metod gor att man far en battre bild av omradet som helhet och darmed kan man bedéma om
riskerna ar acceptabla trots att enskilda prover 6verskrider nagot specifikt riktvarde fér nagon eller
nagra parametrar. Nar man berdknat medelvdrde och UCLM95 beraknar man dven CV
(variationskoefficient). CV dr en normaliserad standardavvikelse och uttrycker standardavvikelsen
som procentandelar av medelvardet. Variationskoefficienten ar darmed ett matt som anger hur stor
spridningen ar i férhallande till medelvardet. UCLM95 innebér att sannolikheten att den verkliga
medelhalten i ett omrade till 95% sdkerhet ar ldgre an det berdknade UCLM95 vardet, eller omvant,
att sannolikheten att den verkliga medelhalten i omradet ar hogre an berdknat UCLM95 &r 5%.

Observeras bor dven att sa kallade “mindre dn varden” sasom rapporteringsgrans i nedanstaende
berdkningar har angetts som en faktiskt pavisad halt som halften av rapporteringsgrdnsen. Detta

medfor en viss Overskattning av den berdknade medelhalten/UCLM95 da den verkliga halten i ett
"mindre an varde” kan ligga strax under rapporteringsgransen eller vara lika med 0. Detta har utforts
for att inte riskera att underskatta riskerna.

Utifran analyserade prover har medelhalt och UCLM95 berdknats avseende PAH-M, PAH-H, bly,
kobolt och krom vilka pavisats i halter som 6verskrider NV KM och dven NV MKM i enskilda fall. Fér
skeva dataméangder kan medianen dvs 50-percentilen, i vissa fall ge en grov underskattning av
medelhalten i ett omrade, vilket kan leda till att halso- eller miljorisker kan underskattas. Darav
nyttjas primart berdknad medelhalt utifran erhallna resultat och UCLM95 i detta fall. Dessa
jamforelser kompletterar varandra bra, och ger en 6versiktlig bild, med hog sdkerhet avseende den
totala fororeningsbilden och utgér dven underlag for bedomning avseende eventuella behov av
riktade saneringsinsatser ar nédvandiga eller inte.

10.1.1 Bostader

Den statistiska medelhalten eller UCLM95 avseende PAH-M, PAH-H, bly, kobolt eller krom
overskrider inte de platsspecifika riktvardena inom egenskapsomradet for bostader efter att en
schaktning pa 0,5 m 6ver hela omradet har skett, se Tabell 12. Detta innebar att den verkliga
medelhalten inom omradet troligen inte 6verskrider det platsspecifika riktvardet for nagon av dessa
parametrar. | tabellen nedan redovisas aven de provpunkter dar maxvardet dverskrider de
platsspecifika riktvardena.

Tabell 12. Statistiskt utfall inom delomrdde A efter att éversta halvmetern avldgsnats.

. Provpunkt
Antal |y edethatt | ucLmes | cv Min- | Max-virde :
prov varde -
maxvarde
67,0 0,52 0,69 1,70 0,02 SW2004
67,0 0,63 0,85 1,65 0,02 SW2004
80,0 16,91 18,56 0,53 3,00 23MS07
80,0 10,66 11,43 0,39 3,00 23MS27
Krom (tot) 80,0 51,10 64,29 1,39 12,00 23MS13
52,0 0,01 0,01 1,73 0,00 23MS16
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10.1.2 Grénomrade

Avseende ytjorden (0-1 m) inom grénomradet Overskrider den statistiska medelhalten det
platsspecifika riktvardet avseende PAH-H och PCB7 och UCLM95 6verskrider alla férutom kobolt och
bly, se Tabell 13.

Avseende djupjorden éverskrider medelhalten och UCLM95 det platsspecifika riktvardet for PAH-H,
och bara UCLM95 det platsspecifika riktvardet for PCB7, se Tabell 14. Det bor dock noteras att endast
14 prov analyserade for PCB7 inkluderades i berakningarna, varav endast 4 av 14 1ag over

laboratoriets rapporteringsgrans. Ovriga 10 analyserade prov visade halter under laboratoriets

rapporteringsgrans och for att inte underskatta risken har halva rapporteringsgransen satts som

faktiskt halt vid berdkningarna. Detta innebar att berdkningen av PCB7 har stora osdkerheter. Det ar

dven endast tva prov av samtliga analyserade prov avseende PCB7 inom Gronomrade djupjord som

overskrider det platsspecifika riktvardet. Det ar darfor inte troligt att den verkliga medelhalten inom

omradet overskrider det platsspecifika riktvardet avseende PCB7.

Enligt statistiska berakningar innebar presenterade resultat i tabell 13 och 14 att den verkliga

medelhalten inom omradet troligen dven 6verskrider det platsspecifika riktvardet for PAH-M, PAH-H,
bly och PCB7 i ytjorden och PAH-H i djupjorden.

Tabell 13. Statistiskt utfall inom grénomrade ytjord (0-1 m).

. Provpunkt
Amtal | Megetnatt | uctmes | cv Min | irde | >
prov varde ..
maxvarde
3,250 1,790 0,04 23MS09
1,480 0,06 23MS09
0,760 12,00 23MS15
Kobolt 0,250 6,80 23MS15
Krom (tot) 1,580 18,00 23MS25
1,550 0,00 SW2008
Tabell 14. Statistiskt utfall inom grénomrade djupjord (>1 m).
. Provpunkt
Amne Antal |\ odethatt | ucLM9s | cv Min- | Max-virde :
prov varde .
maxvarde
PAH-M 2,130 3,600 1,690 0,04 SW2009
PAH-H 11,430 0,06 SW2009
Bly 13,000 14,930 0,400 6,00 23MS09
Kobolt 21,00 10,260 11,280 0,260 5,50 23MS15
Krom (tot) 21,00 33,860 42,870 0,710 18,00 23MS15
PCB7 14,00 | o010 [FN002000 1,780 0,00 23MS09
10.1.3 Parkering/gatumark/”fast food”
Den statistiska medelhalten eller UCLM95 avseende PAH-M, PAH-H, bly, kobolt eller krom
overskrider inte de platsspecifika riktvardena inom egenskapsomradet for ”parkering/gatumark/fast
food” efter att en schaktning pa 0,5 m 6ver hela omradet har skett, se Tabell 15. Detta innebar att
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den verkliga medelhalten inom omradet troligen inte 6verskrider det platsspecifika riktvardet for

nagon av dessa parametrar. | tabellen nedan redovisas dven de provpunkter dar det uppmatta

maxvardet 6verskrider de platsspecifika riktvardena.

Tabell 15. Statistiskt utfall inom delomrdde C efter att 6versta halvmetern avldgsnats.

] Antal Min- _ | Provpunkt
Amne Medelhalt | UCLM95 cv . Max-varde >
prov varde .
maxvarde
PAH-M 17,00 2,220 4,040 2,330 0,04 22,00 23MS02
PAH-H 17,00 | 1,770 2,920 | 1530 | 0,06 [[42,00 | 23MS02 |
Bly 18,00 25.66 39.82 1,350 7,80 160,00 23MS03
Kobolt 18,00 9,190 10,280 0,290 5,90 16,00 23MS02
Krom (tot) 18,00 69,610 93,520 0,840 17,00 200,00 23MS01
PCB7 12,00 0,000 0,010 0,760 0,00 0,010 23MS01

10.2 PFAS, preliminart PSRV

Samtliga analysresultat avseende PFAS presenteras i Bilaga 2.

Avseende jord konstateras att inga pavisade halter 6verskrider “intag av vaxter” som enligt
miljokontoret i Vanersborg bedéms vara styrande fér omradet. Intag av grundvatten som
dricksvatten sker inte heller i omradet. Fér 6vriga exponeringsvagar sasom intag av jord, hudkontakt
och inandning av damm eller angor ar riktvdardena enligt Tabell 5 i kap. 8.2. avsevart hogre satta.
Dessa exponeringsvagar bedoms heller inte aktuella efter utford exploatering mer an vid eventuella
tillfalliga gravarbeten etc. Utifrdn ovan kan det darmed konstateras att nagra oacceptable halsorisker
for manniskor avseende PFAS/PFOS i jord inte foreligger i det aktuella omradet utifran de
undersokningar som nu har utforts. Daremot Gverstiger PFOS/PFAS7 det miljoriskbaserade riktvardet
for “skydd av ytvatten” (0,027 mg/kg Ts) i provpunkt 24MSD.

Avseende miljorisker har det i kap. 8.2 framst bedomts vara ”skydd av vatmark” liksom ”skydd av
ytvatten” som &r styrande i aktuellt omrade avseende grundvatten, dven om omradet &r belaget
inom ett vattenskyddsomrade. Detta motiveras av att grundvattnet inom omradet inte nyttjas for
dricksvatten, det finns inga enskilda dricksvattenbrunnar inom eller i direkt anslutning till omradet
samt att avstandet till omraden dar dricksvattenuttag sker ar langt, vilket medfor en mycket stor
utspadning, samt att laktester pa jorden har generellt pavisat lag/ingen lakning av féroreningar.
Ovanstaende motiveras dven av att nagra utvinningsbara mangder av grundvatten generellt inte
finns i det ytliga grundvattenmagasin, dvs det grundvatten som aterfinns i fyllnadsmassor i utfyllda
omraden eller i den underliggande torrskorpeleran/leran. Eftersom féroreningar i mark i viss man
dock kan spridas till recipienten Vassbotten som dven ingar i vattenskyddsomradet, beaktas darmed
”skydd av ytvatten”. Liknande resonemang och stallningstaganden gors ofta i storre utfyllda
markomraden sdsom exempelvis Norra Alvstranden i Goteborg dar PSRV har tagits fram for hela
omrédet mellan Alvsborgsbron och Hisingsbron (Alvstranden utveckling 2024).

Det halsoriskbaserade riktvardet for PFOS/PFAS7 i grundvatten ar satt till 0,22 pg/l (220 ng/l) och
styrs av intag av grundvatten som dricksvatten. Ovriga exponeringsvégar enligt Tabell 5 i kap. 8.2 &r
intag av fisk resp. bevattning. Intag av fisk ar satt till 1,1 ug/l (1100 ng/l) och bevattning satt till 11
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pg/l (11 000 ng/l). Den laga flyktigheten hos PFOS gor att savél exponeringsvagen inandning av anga i
inomhusmiljé som inandning av anga vid bevattning blir forsumbar (SGI 2015).

Nu erhallna resultat i grundvatten underskrider darmed samtliga exponeringsvagar for det
héalsoriskbaserade riktvardet enligt ovan med undantag av intag av dricksvatten som inte bedéms
vara relevant att beakta. Nagon oacceptabel halsorisk avseende pavisade halter i grundvattnet
beddms saledes inte foreligga utifran detta. Daremot har halter av PFAS7 och PFAS11 uppmatts 6ver
Goteborgs stads riktvarde for utslapp till dagvatten i samtliga férutom en provpunkt (24MLC) och
over SGl:s prelimindra riktvarde for vatmark liksom skydd av ytvatten, som enligt ovan anses
styrande pa aktuell fastighet, i alla forutom tva provpunkter (24MLA och 24MLC), se Bilaga 2. Kallan
till patraffad PFAS fororening i grundvattnet ar okdnd och dven om viss fororening av PFAS kan
harrora fran det aktuella omradet utifran erhallna resultat i jord i en provpunkt, gar en narliggande
fororeningskalla eller paverkan fran grannfastighet etc. inte att uteslutas som tidigare tagits upp i
denna riskutredning. Detta da erhallna resultat i jord fran omradet visar pa en generellt lag
fororeningsniva med undantag av utford provtagning i delomrade vid 24MSD dar pavisade halter i
jord dverskrider MKM liksom dven foreslaget prelimindrt PSRV for PFOS/PFAS.

Som ovan namnts har PFAS i jord endast analyserats i totalt 7 provpunkter éver hela omradet.
Utifran relativt fa analyser i forhallande till forvantad volym massor som avses hanteras inom ramen
for exploateringen rekommenderas dven kompletterande miljékontroll av uppschaktade massor alt.
fortatad provtagning i omradet med avseende pa PFAS som underlag for entreprenaden. Detta dels
for att vidare avgransa eventuella hot-spots i de delomraden dar PFAS har pavisats i forhojda halter i
jorden, dels att erhalla ett battre underlag for hela omradet och slutligen for att sdkerstélla korrekt
masshantering. Ovanstaende medfor dven att risken for att oacceptabla fororeningshalter
kvarlamnas i omradet, vilket i sin tur 6ver tid potentiellt kan paverka grund- och ytvatten.

Exploatering av omradet skulle kunna innebara en tillracklig riskreducering da en teknisk schakt pa
nivan ca 0-0,5 (troligen djupare i vissa delar) skulle avlagsna eventuella ytligt forekommande
fororeningar dven avseende PFAS fran omradet. | den punkt dar PFAS har pavisats dver KM/MKM
liksom forslag till preliminart PSRV i jord enligt ovan (24MSD), férekommer fororening ytligt pa nivan
ca 0-0,5 m, vilket ddrmed antas omfattas av den schakt som kommer att utféras. | underliggande
nivaer pavisas lagre halter, dver KM men under forslag till PSRV. | 6vriga provpunkter dar PFAS har
analyserats i omradet har PFAS pavisats under forslag till preliminart PSRV liksom dven under NV KM
med undantag av pavisad halt i provpunkt 23MS27 dar KM overskrids. Byggnation av byggnader och
andra hardgjorda ytor (vag, parkering) minskar dven infiltration av nederbord vilket vidare minskar
spridning till grundvattnet och ytvatten.

Utifran resonemanget ovan tillsammans med att nagra oacceptabla halsorisker inte bedoms foreligga
avseende nu pavisade halter i mark eller grundvatten, bedoms darmed inte en aktiv sanering av
grundvattnet vara motiverat i omradet. Hantering av lansvatten i samband med entreprenaden
kommer daremot vara nédvandig for att sdakerstalla att spridning av PFAS-féroreningar i grundvattnet
inte gors. Som vidare riskreducering bor heller inga enskilda dricksvattenbrunnar etc. installeras inom
omradet da det i aktuella scenarier antagits att dricksvattenuttag pa den aktuella platsen inte
kommer att ske.
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11 Pavisade halter relaterade till foreslagna platsspecifika riktvarden

11.1 Bostadsomrade

Inom egenskapsomrade for bostader 6verskrids de platsspecifika riktvardena i totalt 14 provpunkter
efter 0,5 m schaktning inom hela egenskapsomradet, se Tabell 16. Endast i 4 punkter 6verskrids dock
det halsoriskbaserade riktvardet for PCB7 och PAH:er.

Avseende PCB7 ar det intag av vaxter som ar styrande for det halsoriskbaserade riktvardet. Intag av
bar och vaxter bedoms dock vara begransad inom bostadsomradena da ingen stérre frilandsodling
forvantas och att i stads/bostadsmiljoer sker oftast odling i anlagda ytor med nytillférd jord. | ndstan
alla punkter dar PCB7 overskrider det platsspecifika riktvardet ligger féroreningen dock i aktuellt
delomrade framst pa ett storre djup (2-3 m) vilket inte beddéms paverka atbara grodor och vaxter da
deras rotsystem avtar markant med djupet och de flesta atbara vaxterna och buskar har ett rotdjup
pa mindre dn en meter (Storstadsspecifika riktvarden, 2019). | provpunkt 23MS06 finns dock PCB7
fororeningen ytligare. Inom detta omrade bor 6vervagas att antingen schakta djupare dn 0,5 m, eller
att hardgora ytan eller pa annat satt gora jorden otillgénglig. Vidare ar intag av jord och hudkontakt
med jord exponeringsvagar avseende PCB7. Dock som tidigare namnts ligger PCB7 féroreningen
relativt djup vilket minskar riskerna for kontakt med jord.

Utifran nu erhallna resultat och sett till savdl medelhalt som UCLM95 som i aktuellt
egenskapsomrade for bostader underskrider PSRV, bedoms nagon riktad insats eller
avhjalpandeatgard inte vara miljdmassigt motiverat avseende pavisade enskilda parametrar av PCB7
over PSRV, forutom maijligtvis i provpunkt 23MS06 dar fororeningen ligger nagot ytligare. Om
plantbaddar eller odlingsytor planeras inom omraden dar PCB7 forekommer ytligt (0,5—-1 m)
rekommenderas forsiktighetsmatt som exempelvis plantbaddar ovan jord med nytillford jord,
alternativt en djupare schaktning inom dessa omraden (framst vid 23MS06) for att avlagsna
foreningar.

For PAH-M &r inandning av anga styrande for det platsspecifika riktvardet och dven den framsta
exponeringsvagen for det halsoriskbaserade riktvardet. PAH-M har endast uppmatts 6ver riktvardet i
provpunkt SW2004 1-1,5 m. Enligt féreslagna skisser planeras bostadshus uppforas pa denna plats.
Darfor rekommenderas ytterligare saneringsmassig schaktning i denna del for att minimera riskerna
for angintrangning om byggnader avses uppforas ovan denna mark eller i direkt anslutning till detta
omrade. Ett alternativ &r dven att placera parkeringsytor eller andra ytor vid omraden dar PAH-M har
pavisats ytligt for att minimera riskerna da en stor utspadning férvantas ske av angor utomhus.
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Tabell 16. Uppmdtta halter inom bostadsomrdde som éverskrider det platsspecifika riktvérdet (PSRV).

*Justerat till det generella riktvdrdet for KM

Provpunkt | Djup (m) Amne PSRV Styrande fér PSRV Hali?lzl.:,’l;br::erat P(:I:;;(: '_:_:;t
0,3-1 PCB7 0,02 Intag av vaxter 0,022 0,046
23MS06 i
3-3,5 Kobolt 15* Intag av vaxter 57 15
23MS07 1,5-2 PAH-H 2,5 Skydd av grundvatten 3,1 2,7
3-3,5 Krom 100 Skydd av ytvatten 380000 110
23MS12 2-2,5 PCB7 0,02 Intag av vaxter 0,022 0,029
23MS13 0,5-1 Krom 100 Skydd av ytvatten 380000 520
23MS16 2-2,6 PCB7 0,02 Intag av vaxter 0,022 0,049
23MS20 0,5-1 Krom 100 Skydd av ytvatten 380000 200
23MS21 2,5-3 Kobolt 15* Intag av vaxter 57 18
1-1,5 130
23MS22 152 Krom 100 Skydd av ytvatten 380000 100
PAH-H 2,5 Skydd av grundvatten 3,1 5,1
0,5-1 Kobolt 15* Skydd av grundvatten 57 18
23MS26
Krom 100 Skydd av ytvatten 380000 180
1-1,5 Kobolt 15* Intag av vaxter 57 16
23MS27 1,3-2 Kobolt 15* Intag av vaxter 57 36
PAH-M 5 Inandning av anga 4,5 5,2
SW2004 1-1,5
PAH-H 2,5 Skydd av grundvatten 3,1 5,7
SwW2010 | 0,3-0,8 krom 100 Skydd av ytvatten 380000 110
GF6:3 1,2-2,8 Krom 100 Skydd av ytvatten 380000 210
GF8:1 0,3-0,7 Krom 100 Skydd av ytvatten 380000 170

11.2 Gréonomrade

11.2.1 Ytjord (0-1 m)

Inom egenskapsomrade fér grénomrade ytjord overskrids de platsspecifika riktvdrdena i totalt 10
provpunkter, och dven det halsoriskbaserade riktvardet for flertalet av parametrarna i 9 av 10
provpunkter vid antagande att ndgon teknisk schakt motsvarande ca 0,5 m inte utférs i omradet.
Utifran statistiska berdkningar 6verskrider dven den verkliga medelhalten inom omradet det
platsspecifika riktvardet avseende PAH-M, PAH-H, bly och PCB7. Det kan utifran ovan darfor vara
motiverat att dven inom gronomradet genomfora teknisk schakt pa ca 0,5 m inom hela omradet for
att avlagsna ytligt forekommande féroreningar.

For de 6vriga parametrarna (PAH-H, bly, kobolt, krom, zink och PCB7) ar det hudkontakt jord/damm
och intag av vaxter som beddms vara de framsta exponeringsvagarna for det halsoriskbaserade
riktvardet. | omraden dar dessa parametrar har uppmatts pa nivan 0,5-1 m bedéms riskerna att
komma i kontakt med fororenad jord som liten. Ddremot i omraden dar féroreningen forekommer
ytligt (0-0,5 m) bor det dock 6vervagas att genomféra saneringsmassiga atgarder likt den tekniska
schakt som utfors i 6vriga delar for att minska risken att komma i kontakt med férorenad jord. Detta
d& manniskor och barn ska kunna vistas i omradet tillfilligt utan att riskera effekter pa hilsa. Aven
atbara vaxter och bar bedéms inte kunna intas fran omraden med ytligt liggande fororening.
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For PAH-H, PAH-H, zink och PCB7 ar skydd av grundvatten styrande for det platsspecifika riktvardet,
och for koppar och krom ar det skydd av ytvatten som ar styrande. Avseende skydd av grundvatten
ar det framst grundvatten som dricksvattenresurs som bedéms skyddsvart enligt Naturvardsverkets
riktvardesmodell. Det sker inget dricksvattenuttag inom eller i ndrheten av omradet och efter
exploatering kommer omradet vara kopplat till det kommunala dricksvattennétet. Vid tidigare
markundersokningar har grundvattenytan noterats ligga djupare dn 1 m. Daremot ar grundvattnet
som naturresurs skyddsvart och intilliggande ytvatten Vassbotten, som adven ar ett
naturskyddsomrade, ska inte paverkas i den omfattningen sa att miljokvalitetsnormerna inte

uppfylls.

Det finns dven uppgifter om att eventuell lekplats, utegrillplats etc. eventuellt planeras uppféras
inom omradet. Det ar i dagslaget inte klarlagt var inom gronomradet detta avses ske. Om detta avses
uppforas inom omrade med forhojda ytliga féroreningshalter kan ytterligare riktade insatser kravas
sasom ytterligare djupare sanering alternativt andra riskreducerande atgarder. Vid grillplats kan
markytor hardgoéras och vid lekplatser kan schaktning i kombination med exempelvis gummiduk
nyttjas. En specifik beddmning kopplat till ovan maste goras beroende pa den verksamhet (lekplats,
grillplats etc.) och var inom omradet detta avses uppforas for att dirmed bedéma de specifika
behoven av riskreducerande atgarder.
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Tabell 17. Uppmdtta halter inom grénomrdde ytjord (0-1 m) som éverskrider det platsspecifika riktvéirdet

(PSRV).
*Justerat till det generella riktvdrdet for KM
. . .. Halsoriskbaserat | Pavisad halt
Provpunkt | Djup (m) Amne PSRV Styrande fér PSRV riktvirde (mg/ke TS)
PAH-M 6 Skydd av grundvatten 72 21
0-0,5
PAH-H 1,8 Skydd av grundvatten 2,5 16
23MS09
0.5-1 PAH-M 6 Skydd av grundvatten 72 8,6
’ PAH-H 1,8 Skydd av grundvatten 2,5 7,1
23MS14 0-0,5 Krom 100 Skydd av ytvatten 81000 120
PAH-M 6 Skydd av grundvatten 72 8,6
93MS15 0,5-1 PAH-H 1.8 Skydd av grundvatten 2,5 7,1
Bly 50* Intag av jord 19 96
0-0,5 Kobolt 15* Intag av vaxter 53 15
s23MS25 051 PAH-H 1,8 Skydd av grundvatten 2,5 3
Krom 100 Skydd av ytvatten 81000 580
SW2001 0-0,1 Bly 50* Intag av jord 19 71
Koppar 150 Skydd av ytvatten 7100 170
Krom 100 Skydd av ytvatten 81000 150
SW2002 | 0-0,3 | kyicksilver | 0,15 Skydd av ytvatten 2,3 0,63
Zink 300 Skydd av grundvatten 8800 350
PCB7 0,018 Skydd av grundvatten 0,023 0,047
kvickilver 0,1 Skydd av ytvatten 2,3 0,43
SW2003 0-0,2
PCB7 0,018 Skydd av grundvatten 0,023 0,043
Kadmium 1 Skydd av ytvatten 3,7 1,4
Koppar 150 Skydd av ytvatten 7100 230
Krom 100 Skydd av ytvatten 81000 160
SW2008 0-0,5 .
Kvicksilver 0,15 Skydd av ytvatten 2,3 1,1
Zink 300 Skydd av grundvatten 8800 480
PCB7 0,018 Skydd av grundvatten 0,023 0,11
SW2009 0,2-0,7 PAH-H 1,8 Skydd av grundvatten 2,5 3,4

11.2.2 Djupjord (>1 m)

For samtliga parametrar som uppmatts 6ver det platsspecifika riktvardet inom egenskapsomrade for

gronomrade i djupjord underskrids det halsoriskbaserade riktvardet. Avseende PAH-M, PAH-H, bly

och PCB7 ar det skydd av grundvatten som bedéms styrande. Skydd av grundvatten bedéms, som

ovan namnt, framst utgora skydd for grundvatten som dricksvattenresurs. Det sker idag inte nagot

dricksvattenuttag fran grundvattnet inom eller inom naromradet. | samband med
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markundersokningar har dock god tillgang till grundvatten noterats inom hela omradet pa generell
nivd mellan 1-2 m. Inom uppdrag Norra Alvstranden (2024) har skydd av grundvatten uteslutits da de
ansett att skydd av grundvatten endast ar relevant vid omraden dar grundvatten anvands som
dricksvattenresurs. For spridning av fororeningar via grundvatten till recipient bedémdes inom
uppdraget tackas in av "skydd av ytvatten”. Det ar dock endast i provpunkt SW2009 dar skydd av
ytvatten 6verskrids avseende PAH-H och PAH-M (8,5 mg/kg respektive 6,5 mg/kg). Har bor 6vervigas
att genomfdra djupare schaktning for att avlagsna denna fororening av PAH for att inte riskera
spridning av férorening till Vassbotten och intilliggande vatmark.

Kobolt har dven uppmitts i paritet med riktvarde for skydd av ytvatten (14 mg/kg) i provpunkt
23MS15 och 23MS29. Naturligt forhojda halter av kobolt i paritet med NV KM dvs 15 mg/kg
forekommer dock i leror bland annat i Vastra Gotaland, vilket gor att nagon aktiv sanering avseende
kobolt séllan ar motiverad da detta forekommer naturligt och saledes inte &r en fororening.

Tabell 18. Uppmdtta halter inom grénomrdde djupjord (>1 m) som 6verskrider det platsspecifika riktvdrdet
(PSRV).
*Justerat till det generella riktvdrdet for KM

Provpunkt | Djup (m) Amne PSRV Styrande fér PSRV Halsr?lzzlgt:::erat P(:/;s/ak: '_:_:;t
995 PAH-H 1,8 Skydd av grundvatten 71 2,2
23MS09 ! PCB7 0,018 Skydd av grundvatten 0,84 0,074
3-3,5 PCB7 0,018 Skydd av grundvatten 0,84 0,035
1-1,5 3,7
23MS14 2-2,5 PAH-H 1,8 Skydd av grundvatten 71 1,9
2,5-3 7
995 PAH-H 1,8 Skydd av grundvatten 71 2,8
23MS15 ’ Krom 100 Skydd av ytvatten ej begr. 110
3,54 Kobolt 15* Intag av vaxter 2900 17
2,5-3 4
23MS19 PAH-H 1,8 Skydd av grundvatten 71
2,5-3 7,1
23MS29 1,5-2 Kobolt 15* Intag av vaxter 2900 15
SW2009 152 PAH-M 6 Skydd av grundvatten 3100 15
! PAH-H 1,8 Skydd av grundvatten 71 13

11.3 Parkering/gatumark/”fast food”

Inom omrade for parkering/gatumark/”fast food” ar det endast PAH-H som 6verskrider det
platsspecifika riktvardet efter utford teknisk schaktning till ca 0,5 m, se Tabell 19. PAH-H underskrider
det halsoriskbaserade riktvardet. For PAH-H ar det skydd av markmiljon som ar styrande. Som
namnts innan bedéms markmiljon inom planomradet inte anses skyddsvart da omradet ar utfyllt
med fyllnadsmassor ner till 2-3 m. Utifran ovan beddms inga ytterligare saneringsmassiga atgarder
kravas i omradet fér parkering/gatumark/fast food.

Riskbedémning Nabbensberg Vastra Sida 34 (45)
www.dekaenviro.se


http://www.dekaenviro.se/

SMARTA MILIOTJANSTER - FOR KUNDEN OCH MILION

R
DEKA ENVIRO AB
@

Tabell 19. Uppmditta halter inom delomrdde C som éverskrider det platsspecifika riktvdrdet (PSRV).

Halsoriskbaserat | Pavisad halt

Provpunkt | Djup (m)| Amne | PSRV | Styrande fér PSRV riktvirde (mg/kg TS)

23MS02 | 1,7-2,5 PAH-H 10 Skydd av markmiljo 17 12

12 Masshantering och uppskattning av saneringskostnader

Som namnts tidigare har ett antagande gjorts att det kommer kravas en teknisk schakt pa ca 0,5 m
inom egenskapsomraden for bostader och parkering/vag/”fast food” vilket ocksa medfér att ytligare
féroreningar pa denna niva i omradet dven avhjalps. Denna schakt inkluderar inte eventuella djupare
schakter for byggnad av garage/kallare osv. Utdver teknisk schakt kan det dven tillkomma djupare
schaktning i mindre omraden déar féroreningar aterfinns pa stérre djup. Exempelvis inom
egenskapsomrade for bostader dar ett mindre omrade &r utfyllt med ferrokalk samt om ytterligare
fororeningsindikation, storre inslag av avfall etc. skulle noteras i samband med entreprenaden.

| kostnadsbedémningar kopplat till férorenade omraden nyttjas ofta ett schablonbelopp pa 1000
kr/ton (variation 800-1200 kr/ton beroende pa storlek av omrade, omfattning och
deponeringskostnader) for saneringskostnader inkl. deponikostnader (IFA massor, ej farligt avfall),
transporter och aterstallning i form av nytt material etc. men inte asfaltering eller ”finaterstallning”. |
kostnaden inkluderas dven mottagningskostnad pa deponi som uppgar till ca 300-500 kr/ton, vilket
dock kan variera beroende pa mottagningsanldggning eller tillgang/efterfragan.

| aktuellt fall kommer den tekniska schakten behova goras i stora delar av omradet oavsett da det
kommer ske en entreprenad, grundldaggning av byggnader, anldggande av parkeringar, gatumark och
utformning av 6vriga ytor, sa darfor gors har endast bedémning av tillkommande kostnad for

mottagning av fororenade massor och transport till mottagningsanlaggning. | aktuellt fall antas den
extra tillkommande kostnaden pa att massorna ar férorenade vara 600 kr/ton for mottagning +
eventuella langre transporter till mottagningsanlaggning (500 kr/ton fér mottagning av IFA massor +
100 kr/ton for transporter). Ovriga kostnader fér maskiner, aterfylinad, utformning av omradet mm
dr diarmed inte medréknade i saneringskostnaden da detta ligger inom ramen foér den tekniska
schakten som hade kravts till antaget 0,5 m oavsett som férorening noterats eller inte. Aven djupare
schaktning for eventuella ledningsschakter ar inte inkluderade i kostnadsberakningarna.

Det bor dven noteras att det i nu utférda laktester enbart ar fluorid som pavisas i halter motsvarande
icke farligt avfall (IFA) i tva av proverna trots att enskilda fororeningsparametrar 6verskrider
KM/MKM dvs. motsvarar IFA-massor sett till totalhaltanalyser. Mottagningsanlaggningar kan
eventuellt ansdka om dispens for att hantera massor med nagot hogre fluoridhalter om resterande
parametrar visar pa halter motsvarande inert avfall i enlighet med NSF 2004:10/2010:4. Vid dispens
avseende fluorid kan vissa massor darmed eventuellt hanteras som inert avfall vilket kan resultera i
lagre mottagningskostnader dn vad som antagits ovan avseende IFA-massor. Ovan medfér dock
behov av kompletterande miljokontroll for att sakerstalla tillracklig provtathet samt kompletterande
analys avseende andra féroreningar som inte omfattas av laktester, sdsom PFAS for att sdkerstélla
korrekt masshantering.
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Kostnaden for miljokontroll/verifiering liksom lansvattenhantering/rening varierar men antas till ca
10-20% av den totala saneringskostnaden beroende pa krav fran tillsynsmyndigheten liksom
omfattningen av atgarderna. Ibland kan en storre insats avseende miljokontroll med storre
provtathet infor en sanering dven innebéra att kostnaderna/volymerna av olika féroreningsklasser
kan minska.

For berakning av merkostnad har en densitet pa jord pa 1,6 ton/m? antagits. Beriakningen blir ddrmed
(Volym x densitet) x 600 kr/ton. Samtliga priser anges exklusive moms.

12.1 Bostadsomrade

Inom egenskapsomrade for bostader skulle en antagen merkostnad pa uppskattningsvis ca 25
miljoner kronor tillkomma for mottagning och transport av férorenade massor vid en teknisk schakt
pa nivan 0-0,5 m inom hela omradet. Uppskattad merkostnad for tillkommande miljokontroll och
eventuell lansvattenhantering uppskattas till 2,5-5 miljoner kronor.

Efter en teknisk schaktning pa 0,5 m aterstar fororening av PCB7 (23MS06 0,3—1 m) dér intag av
vaxter ar den framsta exponeringsvagen. Enligt foreslagna skisser ligger denna provpunkt i omrade
dér det planeras vag/gatumark och troligen kommer darfér ingen odling ske har. Om utformningen
anda skulle komma att dndras sa kommer det troligen inte ske nagon stérre frilandsodling inom
omradet och de flesta dtbara vaxter och grédors rotsystem avtar markant med djupet men ett
rotdjup pa mindre dn en meter (Storstadsspecifika riktvarden, 2019). Dock om frukttrad eller andra
grodor med storre rotsystem som stracker sig langre ner an 0,4-0,5 m planeras planteras
rekommenderas en djupare schaktning ner till 1 m for att avlagsna féroreningen vid denna punkt.

Aven PAH-M har uppmétts éver de platsspecifika riktvirdena och det hélsoriskbaserade riktvardet i
en provpunkt (SW2004 1-1,5). Da inandning av anga ar den framsta exponeringsvagen for det
héalsoriskbaserade riktvardet bor det 6vervagas att schakta djupare i denna provpunkt for att
avlagsna féroreningen. Alternativ bor 6vervagas om det istallet ska byggas parkering/vag eller forbli
Oppna ytor vid denna fororening da det sker en stor utspadning i utomhusluften.

Ovriga parametrar som 6verstiger de platsspecifika riktvirdena dven efter en teknisk schakt pa 0,5 m
bed6ms inte utgbra nagon risk da de framsta exponeringsvagarna ar intag/kontakt med jord. Efter
schaktning om pafyllnad med ny jord bedéms risken att komma i kontakt med djupare liggande
fororening som liten. Utifran statistiska berdkningar bedoms dven den verkliga medelhalten
underskrida de platsspecifika riktvarden utifran statistisk medelhalt och UCLM95.

Om eventuella ytterligare 6verskottsmassor tekniskt skulle uppkomma fran omradet till f6ljd av
utformningen av omradet, grundlaggning mm, kravs dock erforderlig hantering dven av dessa massor
vilket da medfor ytterligare kostnad utéver antagandet enligt ovan.

Tabell 20. Uppskattad merkostnad fér mottagning och transport av férorenade massor vid en teknisk schakt pa
0,5 m inom egenskapsomrdde fér bostdder.

Bostéder (52 700 m?) Uppskattad kostnad
Teknisk schakt 0,5 m 25 milj. kr
Miljokontroll/verifiering + ldnsvattenhantering 2,5-5 milj.kr
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12.2 Grénomrade

Da ytliga fororeningar forekommer inom hela gronomradet (Tabell 21) som Gverskrider de
platsspecifika riktvardena och i de flesta fallen daven de halsoriskbaserade riktvardena bor det
Overvéagas att anda gora en ytlig schaktning pa den Gversta halvmetern i storre delen av
grénomradet. Aven UCLM95 liksom medelhalt fér omradet dverskrider PSRV avseende PAH-M, PAH-
H, krom och PCB7. Detta da forhdjda halter noteras 6ver hela gronomradet och mindre
saneringsmassiga atgarder vid enskilda punkter anda skulle innebara schaktning av nastan hela
egenskapsomradet, se Tabell 17. Gronomradena angransar aven till bostadsmarken vilken medfor att
manniskor inkl. barn forvantas vistas och leka i omradet. Darfor presenteras har dven en
sammanstallning avseende grov uppskattning av kostnader om en saneringsmaéssig teknisk schakt pa
0,5 m anda genomfors, se Tabell 23 nedan. Observeras bor dock om delar av det nu tankta
gronomradet istallet nyttjas som parkering, gatumark etc. da kan snarare de PSRV f6r
egenskapsomrade parkering/gatuomrade/”fast food” nyttjas vilket eventuellt skulle kunna begrédnsa
schaktningen/atgarderna i dessa delar. Hardgérande av ytor begransar dven grundvattenbildningen
vilken ar hogre i en gronyta jamfort med de andra egenskapsomradena vilket dven paverkar de
platsspecifika riktvardena.

Tabell 21. Provpunkter inom egenskapsomrdde fér grénomraden dér férorening férekommer ytligt och
overskrider det platsspecifika riktvdrdet sGvil som det hdlsoriskbaserade riktvdrdet och ddr saneringsmdssiga
dtgdrder krdvs for att uppnd det 6vergripande Gtgdrdsmdlet.

Styrande foér Pavisad
Provpunkt | Djup (m) Amne PSRV Hals?rlslibaserat hélsoriskbaserat halt
riktvirde - (mg/kg
riktvarde
TS)
PAH-M 1,5 1,5 Inandning av anga 21
23ms09 | 09 | pamH 1,8 2,5 iERolent, WEEes |-y
vaxter
0,5-1 PAH-M 1,5 1,5 Inandning av anga 8,6
PAH-M 1.5 1,5 Inandning av anga 8,6
23MS15 0,5-1
’ Bly 50 19 Intag av jord 96
SW2001 0-0,1 Bly 50 19 Intag av jord 71
Kvicksilver 0,15 1,2 Inandning av anga 0,63
SW2002 0-0,3 A f
PCB7 0,018 0,02 Intag av jord, intagav |,
vaxter
Kvicksilver 0,15 1,2 Inandning av anga 0,43
SW2003 0-0,2 j i
’ PCB7 0,018 0,02 Intag av jord, intagav |, ;4
vaxter
Kvicksilver 0,15 1,2 Inandning av anga 1,1
SW2008 0-0,5 PCB7 0,018 0,02 Intag av J?rd, intag av 0,11
vaxter
SW2009 [0,2-0,7 | PAH-H 1,8 2,5 Intag av jord, intagav 5 ,
vaxter

Efter en ytlig schaktning pa 0,5 m inom hela gronomradet kvarstar totalt 3 provpunkter dar det
hélsoriskbaserade riktvardet dverskrids, se Tabell 22. | samtliga punkter finns forhéjda halter av PAH-
H &r intag av jord och vaxter ar de framsta exponeringsvagarna. Om det antas att 6versta
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halvmetern avldagsnas och ny jord tillférs omradet bedéms risken for att komma i kontakt med
fororenad jord som liten. Aven risk for intag av vixter bedéms som liten d& rotsystemet for de flesta
dtbara vaxterna oftast inte gar djupare dn 0,5 m. Det planeras heller ingen storre frilandsodling da
omradet avses anvdndas som Oppet gronomrade. Dock om frukttrdd eller andra grédor med storre
rotsystem som stracker sig langre ner an 0,4—0,5 m planeras planteras rekommenderas en djupare
schaktning ner till 1 m for att avlagsna féroreningen vid provpunkt 23MS09, 23MS15 och 23MS25 dar
PAH-H uppmatts. For PAH-M 6verskrids inte det halsoriskbaserade riktvardet. Om specifikt lekplats
etc. avses uppforas i ovanstaende delomraden kan dock specifik bedomning kravas kring eventuella
ytterligare riskreducerande atgarder.

Aven de féroreningar som dverskrider de platsspecifika riktvirdena och som &terfinns pa stérre djup
inom planerat gronomrade bedéms kunna kvarldamnas da de aterfinns pa ett djup dar ménniskor inte
kommer i kontakt med dem.’

Tabell 22. Provpunkter ddr halter 6verskrider det platsspecifika och/eller hdlsoriskbaserade riktvdrdet pG nivan
0,5-1 m efter en teknisk schaktning pé 0,5 m inom grénomrddet.

Pavisad
. - Halsoriskbaserat Halsoriskbaserat halt
Provpunkt | Djup (m) Amne PSRV riktvirde riktvirde (mg/kg
TS)
PAH-M 6 72 Inandning av anga 8,6
23MS09 0,5-1 i i
PAH-H 18 2,5 Intag av J?rd, intag av 71
vaxter
PAH-M 6 72 Inandning av anga 8,6
23MS15 | 051 | PAH-H | 18 2,5 Intag av jord, intagav |,
vaxter
Bly 50 19 Intag av jord 96
PAH-H 18 2.5 Intag av J?rd, intag av 3
23MS25 0,5-1 vaxter
Krom 100 81000 Intag av jord 580

Inom egenskapsomrade for grénomrade skulle en antagen merkostnad pa uppskattningsvis ca 14
miljoner kronor tillkomma for mottagning och transport av férorenade massor vid en
saneringsmassig schakt pa nivan 0-0,5 m inom hela omradet. Uppskattad merkostnad for
tillkommande miljokontroll och eventuell lansvattenhantering uppskattas till 1,4-2,8 miljoner kronor.

Tabell 23. Uppskattad merkostnad fér mottagning och transport av férorenade massor vid en teknisk schakt pa
0,5 m inom delomrdde B.

Gronomrade (28 950 m?) Uppskattad kostnad
Saneringsmassig teknisk schakt 0,5 m 14 milj. kr
Miljokontroll/verifiering + lansvattenhantering 1,4-2,8 milj.kr
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12.3 Parkering/gatumark/”fast food”

Sammanstallning avseende grov uppskattning av kostnader presenteras i Tabell 24 nedan.

Inom egenskapsomrade for parkering/vagomrade/”fast food” skulle en antagen merkostnad pa
uppskattningsvis ca 6,5 miljoner kronor tillkomma fér mottagning och transport av fororenade

massor vid en teknisk schakt pa nivan 0-0,5 m inom hela omradet. Uppskattad merkostnad for
tillkommande miljokontroll och eventuell lansvattenhantering ligger pa 0,7-1,3 miljoner kronor.

Inom egenskapsomradet har endast PAH-H och bly pavisats 6ver de platsspecifika riktvardena efter
utford schaktning till ca 0,5 m och bada underskrider det halsoriskbaserade riktvardet. Det bedéms
darfor inte kravas nagra ytterligare saneringsmassiga atgarder inom egenskapsomradet for att uppna
det 6vergripande atgdrdsmalet.

Tabell 24. Uppskattad merkostnad fér mottagning och transport av férorenade massor vid en teknisk schakt pa
0,5 m inom delomrdde C.

Delomrade C, exkl. ferrokalkomrade (30 300 m?) Uppskattad kostnad
Teknisk schakt 0,5 m 6,5 milj. kr
Miljokontroll/verifiering + lansvattenhantering 0,7-1,3 milj.kr

12.4 Ferrokalk

Omradet for Ferrokalk &r inte avgransat till yta eller pa djupet da borrning genom ferrokalk ar svart
och heller inte [ampligt att utfora utifran risken for spridning. Vid berdkning av kostnad for detta
omrade har en grov uppskattning gjorts dar ytan uppskattas till 10 300 m? (Figur 6) utifran historiska
flygfoton och faltnoteringar. Djupet pa ferrokalken/kalkinblandad jord bedéms vara ca 1 m utifran
vad som noterats i provpunkter i ytterkanterna. Noteras bor dock att djupet pa ferrokalken ar okant
och ferrokalk kan darfor ligga djupare som ytligare. Det ar dven troligt att ferrokalken ar utblandad
med jord och att fyllningen med ferrokalk troligen ar heterogen inom markerat omrade. D3 laktest pa
ferrokalk fran omradet har pavisat lakning dver gransvarde for farligt avfall anvands har en
schablonkostnad pa 1000 kr/ton (mottagningsavgift + transporter). Inom detta omrade kommer
utifran den planerade markanvandningen (bostader/gronytor) all ferrokalk beh6va avldgsnas och
darfor raknas en teknisk schakt pa 1 m i detta omrade. Kostnaden nedan (Tabell 25) redovisar
darmed en uppskattad kostnad for schaktning ner till 1 m.

Om omradet istillet avses nyttjas som parkeringsyta/gatumark kan eventuella avsteg vara acceptabla
da asfalterad yta avsevart begransar urlakning/spridning avseende ferrokalk. Ferrokalk dterfinns dven
i manga delar av Vanersborgs kommun déar atgarder ofta innebar att sdkerstalla en fullgod
tackning/ovanliggande yta for att minimera spridnings- och exponeringsriskerna.

For berakning av kostnad for ferrokalk har samma densitet jord anvants (1,6) da densiteten pa
ferrokalk ar okand och att ferrokalken troligen ar utblandad med andra massor.

Tabell 25. Uppskattad merkostnad fér mottagning och transport av férorenade massor vid en teknisk schakt pa
0,5 m inom delomrdde fér ferrokalk.

Delomrade A (10 300 m?) Uppskattad kostnad
Teknisk schakt 1 m 16,5 milj. kr
Miljokontroll/verifiering + lansvatten 1,6-3,3 milj.kr
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Figur 6. Uppskattad area av utfyllt omrdde av ferrokalk utifrén historiskt flygfoto frén ca 1975 pd ca 10 300 m>.

13 Osakerheter

Nu framtagen riskbedomning har utgatt fran erhallna skisser (mars 2025) 6ver planerad utformning
av omradet. Om utformningen andras kan en ny riskbedémning behoéva upprattas. Det kan dven
kravas specifik bedomning kopplat till eventuella riskreducerande atgérder i de fall exempelvis
lekplats, forskola eller annan verksamhet dar barn férvantas vistas i storre utstrackning avses
uppféras inom omradet.

Nu erhallna resultat baseras pa utférda miljotekniska undersékningar i omradet. Da féroreningarna
har visat sig forekomma heterogent finns alltid en osdkerhet kopplat till detta. Darav har dven
verifierande miljokontroll rekommenderats i samband med exploateringen for att darmed framst i
delomradena for bostadsbyggnationen sakerstélla att inga oacceptabla fororeningshalter kvarlamnas
efter utford teknisk schaktning liksom de delomraden dar djupare schakt dven férvantas kravas.

Vid berdkning av platsspecifika riktvarden for kobolt och bly dr de framraknade vardena lagre én de
generella riktvardena. De generella riktvarden KM och MKM beddms dock utgora tillrdckligt skydd for
manniskors hélsa och miljé och darfoér har halterna inom bostadsomrade och gronomrade justerats
upp till KM och till MKM i egenskapsomrade for parkering/gatumark/”fast food”. Det ska dock
noteras att skydd av grundvatten har varit styrande foér de platsspecifika riktvardena och ar
anledningen till att de platsspecifika riktvardena ar lagre satta an de generella. | Naturvardsverkets
berdkningsmodell satts haltkriterierna for skydd av grundvatten for att skydda ménniskor som
konsumerar grundvatten som dricksvatten (NV 5976). Det sker inget dricksvattenuttag inom aktuellt
omrade och inte heller inom naromradet. Efter planerad exploatering kommer omradet dven vara
kopplat till det kommunala vattennétet. Vid berdkning av platsspecifika riktvdarden for Norra
Alvstranden i Géteborg (2024) bedéms skydd av recipienten (i detta fall Vassbotten) mot spridning av
fororeningar via grundvattnet tackas in av “skydd av ytvatten” och darfor uteslutit “skydd av
grundvatten”. | Naturvardsverkets rapport 5976 forklaras dven att de generella riktvdardena for KM
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och MKM ”beaktar skydd av ytvatten i omgivningen och skydd av grundvatten i direkt anslutning till
eller nedstroms det férorenade omradet”. Med anledning av ovan bedéms darmed de generella
riktvardena for KM och MKM kunna anvandas avseende bly och kobolt dven om de framraknade
halterna for “skydd av grundvatten” i berakningsmodellen ar lagre an de generella riktvardena.

NV’s berdkningsmodell liksom nu framtagna PSRV bygger pa ett antal forutsattningar och
antaganden, saval vad galler enskilda @mnens egenskaper, matematisk beskrivning av spridning och
exponering liksom konsekvens av exponering. Som utgangspunkt ar varje enskild forutsattning och
antagande konservativ, vilket gor att den sammantagna bedémningen kan bli kraftigt konservativ och
att risken darmed kan 6verskattas. A andra sidan kan flera olika féroreningar medféra kumulativa
effekter dvs samverkanseffekter pa halsa eller miljo vilket i sin tur da kan medféra en underskattad
risk.

Avseende gronomradet kan dven aspekter sdsom kostnader och faktiskt nyttjande av omradet
behova vagas in infor kommande exploatering och slutgiltigt beslut kopplat till atgarder. | ett
gronomrade sker generellt en storre grundvattenbildning vilket medfor att de platsspecifika
riktvardena paverkas av detta. | dagsldget noteras dven flertalet parametrar i ytliga jorden i omrade
for gronytor som dven overskrider de halsoriskbaserade riktvardena, vilket har gjort att
rekommendationen generellt ar att ndgon form av teknisk schaktning, antaget ca 0,5 m bor ske dven
i dessa omraden. Detta kommer i sin tur medfér att de ovanliggande massorna avlagsnas vilket
darmed minimerar saval miljo- som héalsoriskerna. Detta ar sarskilt viktigt i de gronomraden som
angransar till bostadsomradet da det kan forvantas att manniskor och barn kommer att vistas i detta
omrade. Aven i delomraden dir ev. lekplats, grillplats etc. avses uppféras kan ytterligare
riskreducerande atgarder kravas. | de delar av “gronomradet” som ev. inte avses nyttjas till nagot
sarskilt andamal, dvs om det fortsatt enbart ska utgoras av ”dangsmark” etc. kan eventuellt nagot
mindre schaktdjup vara aktuellt alternativt i kombination med att ny jord paférs dessa omradet for
att didrmed begrinsa exponeringsriskerna. Aven ”skydd av grundvatten” ar styrande for PSRV for
vissa parametrar inom gronomraden.

. Som ovan namnt har “skydd av grundvatten” vid berakning av platsspecifika riktvarden for Norra
Alvstranden i Géteborg (2024) inte beaktats d& de bedémt att spridning av féroreningar via
grundvatten tacks in av ”skydd av ytvatten”. Da en riskbedémning ska vara konservativ och inte
underskatta riskerna i kombination med att det nu aktuella omradet dven ar belaget inom ett
vattenskyddsomrade ar det anda motiverat att beakta ”skydd av grundvatten” vilket i kombination
med de ytligt forekommande féroreningarna halsomassigt motiverar atgarder dven i de delar som
avses nyttjas som gronomraden. Infor kommande beslut kring atgarder kan dock ovan resonemang
utgora underlag for ytterligare specifik beddmning kopplat till n6dvandiga atgarder relaterat till
kostnader och miljonytta i delar av gronomradet beroende pa nyttjande.

Avseende de grovt uppskattade merkostnaderna for atgarderna utgar riskutredningen fran den
generella markanvandningen i resp. delomrade. Dvs inom exempelvis omrade for bostader tillampas
PSRV for bostader, vilket ocksa styr bedomningen och behovet av de atgarder som bedéms kravas. |
de delomraden inom omrade for bostadsmark dar enbart parkeringsytor, gatumark etc. avses
uppforas, kan dock PSRV motsvarande detta istdllet nyttjas. Oavsett antas dock att ca 0,5 m
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avlagsnas tekniskt och det &r ocksa i denna 6versta niva som féroreningshalterna ar som hogst
generellt.

14 Rekommendationer och slutsatser

En riskbedomning har nu utforts avseende férorenade jordmassor, samt av grundvatten inom
aktuellt undersékningsomrade. | storre delen av omradet bedéms nu pavisade halter underskrida de
berdknade platsspecifika riktvardena forutsatt att den tekniska schakten utférs. | samband med
exploatering forvantas darmed atminstone teknisk schaktning kravas till djupniva ca 0,5 m for
grundlaggning, utformning av omradet mm. Darav har det ocksa forvéntats att de ytliga
forororeningarna som ocksa ar de som generellt har pavisats i hogst halter, dirmed schaktas bort
fran omradet, vilket nu utférd riskbedémning dven har utgatt ifran.

For delomradet “gronytor” har det initialt inte rdknats med nagon teknisk schakt men resultaten fran
undersokningarna liksom statistik sasom UCLM95 och medelhalt fér omradet visar att de
platsspecifika riktvardena 6verskrids avseende flera parametrar (inkl. halsoriskbaserade riktvardena)
dven for park/gronomrade om nagon teknisk schakt inte utfors. | gronytor ar dven
grundvattenbildningen generellt storre jamfort med omraden med hardgjorda ytor, byggnader mm
vilket gor att skydd av grundvatten dven paverkar riktvardena for gronytorna. Detta medfor darmed
att atgarder rekommenderas dven i dessa omraden, men att omfattningen kan variera nagot utifran
tankt specifikt nyttjande. | omraden nara bostdder liksom omraden dar lekplats etc. avses uppforas
kravs troligen atminstone ca 0,5 schakt i kombination med eventuella ytterligare riskreducerande
atgarder beroende pa vart inom omradet detta uppfors.

Hantering av samtliga massor som tekniskt avlagsnas inom hela omradet kommer inte att kunna
hanteras som vanliga tekniska massor utan i stillet som férorenade. Darav har en grov bedémning
dven tagits fram for respektive delomrade avseende tillkommande kostnader framst fér hantering pa
mottagningsanlaggning samt eventuella 6kade transportkostnader till f6ljd av att det ror sig om
férorenade massor. Aven grovt uppskattade kostnader for verifierande
provtagning/miljokontroll/lansvattenhantering har tagits fram. Det ska dven beaktas att om djupare
teknisk schaktning dven avses utforas i delar av omradet, kommer hantering av de da uppkomna
overskottsmassorna dven att kravas, vilket medfor en 6kad kostnad.

Resultatet av samtliga utforda undersokningar inom omradet har tagits i beaktande och slutsatser
och rekommendationen sammanfattas enlig nedan:

e Inom ramen for denna riskbedémning har det bedémts att markmiljon inom omradet inte
har nagot skyddsvarde da det aterfinns fyllnadsmassor 6ver hela omradet ner till ca 2-3 m
och vaxtligheten ar relativt dalig. Markekosystemet bedoms darfor inte ha ett skyddsvarde i
omradet. Aven efter exploatering férvintas markmiljon inte kunna ses som sarskilt
skyddsvard da stora delar av omradet bebyggs.

e Efter utférd antagen teknisk schakt pa nivan 0-0,5 m som darmed dven medfor avhjalpande
av de ytligt forekommande fororeningarna i omradet, 6verskrider medelvardet och UCLM95
inte de platsspecifika riktvardena inom delomrade for bostader och
parkering/gatumark/”fast food” avseende de parametrar som uppmatts som hogts inom
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omradet. Detta innebar darmed att nagon oacceptabel miljo- eller spridningsrisk inte kan
konstateras dessa omraden som helhet.

Inom egenskapsomrade for grénomrade har det initialt inte antagits att nagon teknisk
schaktning sker. Detta innebar att den statistiska medelhalten och UCLM95 6verskrider de
platsspecifika riktvarden avseende PAH-M, PAH-H, krom och PCB7. Darmed rekommenderas
dven en ytlig schaktning inom gronomradena, och eventuella kompletterande
riskreducerande atgarder om det dven planeras exempelvis lekplatser inom omradet.

e | nu utférda laktester dr det enbart fluorid som pavisas i halter motsvarande icke farligt avfall
i tva av proverna. Mottagningsanlaggningar kan dock eventuellt anséka om dispens for att
hantera massor med nagot hogre fluoridhalter. Vid dispens avseende fluorid kan massor
diarmed eventuellt hanteras som inert avfall utifran de laktester som utforts 6versiktligt i
samband med undersdkningen, aven om forhéjda halter 6ver KM/MKM har pavisats i
omradet. Kompletterande laktester fran omradet kan dock kravas utifran de totala
forvantade volymerna uppkomna massor. Generellt anges en provtadthet pa 1 laktest per
2500 ton massor. Noteras bor dock att vissa fororeningsparametrar sasom exempelvis PFAS
inte inkluderas i laktest eller den totalhaltanalys som kompletterar laktestet. Om storre
volymer massor kan hanteras som inert avfall forvantas dven kostnaderna for
omhéandertagandet av massorna bli lagre. Infor entreprenadstart bor diarmed nu erhallna
resultat och totalhaltanalyser fran laktester delges mottagningsanldaggning for bedémning
kring detta.

e Viss kompletterande miljokontroll rekommenderas dven pa uppschaktade massor for korrekt
masshantering i samband med kommande entreprenad. Nu erhallna resultat kan dock
nyttjas som delunderlag till denna klassificering samt som underlag for slutprover dven om
kompletterande verifierande slutprovtagning kan krévas i vissa delar. Behovet styrs dven vad
som noteras i samband med arbetena sasom storre inslag av avfall, lukt etc. Ytterligare
verifierande analyser exempelvis avseende PFAS (da PFAS inte analyserats inom hela
omradet) liksom dven slutprover kan darmed sammantaget kravas i delar av omradet i
samband med entreprenaden.

e Lansvattenhantering kommer kravas da halter av metaller och PFAS har pavisats dver
riktvdarden om lanshallningsbehov uppkommer. Utifran nu relativt ytliga rekommenderade
schakter ar det dock inte sakerstallt om detta kommer att krdvas, men beredskap ska finnas
och i de delar dar djupare schaktning utfors kan dven behov av lansvattenhantering
forvantas. Nagon aktiv grundvattensanering etc. bedoms dock inte vara nédvandig eller
miljdmassigt motiverad utifran nu erhallna resultat i grundvatten. Antagna kommande
exploatering med bortschaktning av de ytligaste jordmassorna forvantas daven minska
riskerna for urlakning till grundvatten och darmed den framtida paverkan.

e Riskbedémningen har som namnts under kap. 3.2 utgatt fran att omradet fortfarande ligger
inom vattenskyddsomrade vilket ocksa har beaktats i de berdkningar och bedémningar som
gjorts. Entreprenaden kan darfor krava ytterligare sarskilda forsiktighetsmatt som inte
namnts i denna rapport i det fall nytt vattenskyddsomrade infors med andra forutsattningar
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och/eller restriktioner. Omradet angransar aven till ett naturskyddsomrade i vast.

e Inom egenskapsomrade for bostader aterfinns ett omrade som ar utfyllt med ferrokalk.
Samtliga massor med ferrokalk behover avldgsnas fran omradet da laktest har pavisat lakning
over farligt avfall. Omradet med ferrokalken ligger inom egenskapsomrade for bostadsmark
och i berdkningarna av kostnader for atgarder har darmed saneringsmaéssig/teknisk
schaktning pa ca 1 m antagits. Om omradet i stallet avses nyttjas som
parkeringsyta/gatumark kan eventuella avsteg vara acceptabla da asfalterad yta avsevart
begransar urlakning/spridning avseende ferrokalk. Ferrokalk aterfinns aven i manga delar av
kommunen dar atgarder ofta innebér att sikerstilla en fullgod tickning/ovanliggande yta for
att minimera spridnings- och exponeringsriskerna.

Innan eventuell avhjalpandeatgédrd/sanering utfors ska en anmalan om avhjalpande atgarder
upprattas och godkdnnas av tillsynsmyndigheten.

Denna rapport skall i enlighet med Miljébalkens upplysningsplikt, redovisas for tillsynsmyndigheten i
Vanersborgs kommun.
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Analyssammanstéllning bostader

*Justerat till generllt KM riktvarde

Provpunkt (m,u,my,) 23MS04 23MS04 23MS04 23MS04 23MS06 23MS06 23MS06 23MS06 23MS06 23MS06 23MS07 23MS07 23MS07 23MS07 23MS08
T 0,5-1 1-1,5 1,5-2 3-3,5 0,3-1 1-1,5 1,5-2 2-2,5 3-3,5 3,5-4 0,5-1 1,5-2 3-3,5 3,5-4 1,5-2
Provtagningsdatum 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10| 2023-05-10f 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10
Torrsubstans, ts (%) 85 77,6 75,7 75,2 81,3 80,6 76,3 78,6 72,2 72,7 81,6 78,1 78,8 73,9 77,4
TOG, ts (%) 11 - - - - - - - - - - - - - 1.8
pH - - 7,6 - - - - - - - 8,2 - - - -
Petroleumamnen
Bensen <0,0035 - <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 - <0,0035 - <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
M/P/O-Xylen <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 <50 - <50 <50 <50 <50 <50 - <50 - <50 <50 <50 <50
Alifater >C8-C10 <30 - <30 <30 <30 <30 <30 - <30 - <30 <30 <30 <30
Alifater >C10-C12 <50 - <50 <50 <50 <50 <50 - <50 - <50 <50 <50 <50
Alifater >C12-C16 <50 - <50 <50 <50 <50 <50 - <50 - <50 <50 <50 <50
Alifater >C5-C16 <9,0 - <90 <9,0 <90 <9,0 <9,0 - <9,0 - <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Alifater >C16-C35 36 - <10 <10 <10 <10 <10 - <10 - <10 21 <10 <10
Aromater >C8-C10 <4,0 - <40 <4,0 <40 <4,0 <40 - <4,0 - <4,0 <4,0 <4,0 <40
Aromater >C10-C16 <0,90 - <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 - <0,90 - <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 <0,50 - <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 - <0,50 - <0,50 <0,50 0,89 <0,50
PAH-L < 0,045 < 0,045 <0,045 < 0,045 0,072 < 0,045 <0,045 - < 0,045 - < 0,045 0,063 0,099 < 0,045 <0,045
PAH-M 1,2 0,27 0,46 <0,075 1,3 0,63 0,19 - <0,075 - 0,09 1,3 2,9 0,4 0,53
PAH-H 1,5 0,47 0,58 <0,11 1,1 0,89 0,3 - <0,11 - <0,11 1,3 0,44 0,7
Metaller
Arsenik 2,2 2,5 3,1 3,4 3,1 3,4 4,7 3,4 4,9 4.1 3,3 3,7 55 3,7 3,7
Barium 78 100 99 93 73 130 140 120 100 95 110 97 110 110 86
Bly 44 30 18 9,3 24 33 28 23 13 1M 1M 44 48 13 17
Kadmium <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,21 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt 7 9,4 10 12 8 1 14 1 13 12 9,6 12 13 10
Koppar 22 16 13 15 16 21 16 15 17 20 14 33 62 21 18
Krom 76 83 53 19 18 23 23 23 26 21 22 33 | 110 | 29 77
Krom 6+ - - - - - - - - - - <0,25 - - - -
Kvicksilver 0,094 0,069 0,035 <0,012 0,035 0,044 0,037 0,035 <0,013 <0,013 0,014 0,085 0,081 0,014 0,034
Nickel 12 1M 14 14 9,9 14 13 13 17 15 13 12 15 16 15
Vanadin 29 38 41 44 30 42 45 41 54 47 45 35 45 48 40
Zink 84 75 60 64 58 100 90 98 84 74 61 110 130 82 76
Ovrigt
PCB7 <0,0053 | - [ <0,0053 | <0,0053 10,0460 ] <0,0053 | <0,0053 | - <0,0053 - <0,0053 <0,0053 | <0,0053 | - [<0,0053
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*Justerat till generllt KM riktvarde

23-018

Provpunkt (mumy,) 23MS10 23MS10 23MS10 23MS11 23MS11 23MS11 23MS12 23MS12 23MS12 23MS12 23MS13 23MS13 23MS13
0,5-1 1,5-2 2,5-3 0,5-1 1,5-2 3-35 1-1,5 22,5 2,5-3 3,5-4 0,5-1 1-1,5 1,5-2
Provtagningsdatum 2023-05-10 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10
Torrsubstans, ts (%) 858 81,2 70,6 743 716 70,5 79 796 80,1 69,9 87.3 78.9 774
TOC, ts (%) - - - - - - - 17 - - - - -
pH - 9,1 - - - - - 7,1 - - - - -
Petroleumdamnen
Bensen <0,0035 <0,0035 <0,0035 - <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
M/P/O-Xylen <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 <50 <50 <50 - <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Alifater >C8-C10 <30 <30 <30 - <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Alifater >C10-C12 <83 <50 <50 - <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Alifater >C12-C16 <83 <50 <50 - <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Alifater >C5-C16 <13 <9,0 <9,0 - <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Alifater >C16-C35 150 14 17 - <10 <10 24 27 15 <10 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 <40 <40 <4,0 - <4,0 <40 <4,0 <40 <40 <40 <40 <40 <40
Aromater >C10-C16 <17 <0,90 <0,90 - <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 <0,83 <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 <0,50 0,89 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
PAH-L 0,13 0,096 <0,045 - <0,045 <0,045 <0,045 0,075 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045
PAH-M 0,83 11 0,32 - 0,51 <0,075 0,87 1,6 0,15 0,12 0,44 <0,075 <0,075
PAH-H 0,73 1,3 0,45 - 0,45 0,12 1 2,1 0,17 0,15 1,3 <0,11 <0,11
Metaller
Arsenik 2,2 3 38 38 4,9 4 2.7 3.1 <23 37 33 6,6 35
Barium 110 150 120 98 98 100 76 93 73 110 94 110 9
Bly 9,5 23 20 1 13 10 12 22 12 21 13 14 10
Kadmium <0,20 0,26 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt 4,1 52 56 13 12 13 9,2 9,5 9,5 9,6 6,7 14 12
Koppar 13 20 12 16 15 16 18 18 15 12 28 18 20
Krom 12 13 16 33 54 22 35 23 23 25 30 41
Krom 6+ - <0,25 - - - - - - - - 0,81 <0,26 -
Kvicksilver 0,065 0,063 0,055 <0,013 <0,013 <0,013 0,026 0,081 0,028 0,049 0,013 <0,012 <0,012
Nickel 57 7.7 7.6 17 16 15 12 15 1 12 17 19 15
Vanadin 25 23 31 49 49 52 35 36 35 54 27 43 40
Zink 45 230 93 76 65 71 52 70 46 70 78 66 66
Ovrigt
PCB7 <0012 | 0,019 <0,0053 | - <0,0053 | <0,0053 | <0,0053 |l 0,020 ] <0,0053 | <0,0053 | 0,008 <0,0053 <0,0053
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*Justerat till generllt KM riktvarde

Provpunkt (m.umy,) 23MS16 23MS16 23MS16 23MS16 23MS17 23MS17 23MS18 23MS18 23MS20 23MS20 23MS20 23MS20 23MS20 23MS20
0,5-1 2-2,6 2,6-3 335 0,5-1 225 1-1,5 2,5-3 0,5-1 1-1,5 225 33,5 3,5-4 445
Provtagningsdatum 2023-05-10 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10[ 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10
Torrsubstans, ts (%) 88,7 70,5 61,2 69,9 76,5 76,6 78,1 78,8 77,1 76,5 68,7 71,8 72,4 69,6
TOC, ts (%) - - - - - - - - - - - - - -
pH - - - - - - - - 8,2 - - 1,5 - -
Petroleumdamnen
Bensen <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 -
Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 -
Etylbensen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 -
M/P/O-Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 -
Alifater >C5-C8 <50 <50 <5,0 <50 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <50 -
Alifater >C8-C10 <30 <30 <3,0 <30 <3,0 <30 <3,0 <30 <30 <30 <30 <30 <30 -
Alifater >C10-C12 <50 <50 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 11 <5,0 -
Alifater >C12-C16 <50 <50 <5,0 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <5,0 11 42 8,4 -
Alifater >C5-C16 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 18 57 15 -
Alifater >C16-C35 <10 <10 11 <10 <10 <10 <10 <10 20 <10 16 21 21 -
Aromater >C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 -
Aromater >C10-C16 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 58 3,3 1,9 -
Aromater >C16-C35 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 -
PAH-L <0,045 0,078 < 0,045 <0,045 < 0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 0,12 0,071 <0,045 -
PAH-M 0,27 2,1 0,12 <0,075 <0,075 0,31 0,21 <0,075 0,15 <0,075 0,22 0,17 0,094 -
PAH-H 0,34 1,8 0,19 <0,11 <0,11 0,3 0,36 <0,11 0,32 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 -
Metaller
Arsenik 4,6 3,7 4,5 4.4 4 3,8 5,1 53 27 7,6 9,1 7.4 7,2 73
Barium 120 150 81 85 81 81 120 74 81 97 98 93 91 95
Bly 10 42 22 12 10 11 17 13 17 11 12 12 11 14
Kadmium <0,20 0,33 0,28 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt 10 9,4 5,7 13 11 11 11 10 8,9 11 13 12 12 13
Koppar 8,7 24 11 16 15 14 15 15 22 16 18 18 18 19
Krom 27 89 21 23 56 23 25 18 22 44 48 86 29
Krom 6+ - - - - 1 - - - <0,26 <0,27 <0,30 - - -
Kvicksilver 0,019 0,04 0,053 <0,013 <0,012 0,012 0,072 0,069 0,062 <0,012 0,016 0,023 0,02 0,015
Nickel 12 13 9,4 18 15 13 13 13 13 15 18 15 16 19
Vanadin 41 42 37 48 43 37 44 42 39 43 52 47 50 52
Zink 120 63 71 60 57 81 57 62 66 66 61 61 75
Ovrigt
PCB7 0,0063 <0,0053 | <0,0053 | <0,0053 | <0,0053 [ <0,0053 | <0,0053 [ - <0,0053 < 0,0053 - -

23-018



DeKa Enviro AB

Bilaga 2
Analyssammanstéllning bostader

Provpunkt (m.umy,) 23MS21 23MS21 23MS21 23MS21 23MS21 23MS22 23MS22 23MS22 23MS23 23MS23 23MS23 23MS24 23MS24 23MS24
0,5-1 1-1,5 1,5-2 2,5-3 3,5-4 1-1,5 1,5-2 2,5-3 0,5-1 1,5-2 2,5-3 0,5-1 1,5-2 2,5-3
Provtagningsdatum 2023-05-10 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10[ 2023-05-10] 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10 2023-05-10
Torrsubstans, ts (%) 83,4 71,8 78,9 78,7 76,4 83,8 79,1 754 71,1 67,5 70,6 74,7 78 70,2
TOC, ts (%) - - - - - - - 2,2 - - - - - -
pH - - 43 - - - - - 8,1 - - - - -
Petroleumdamnen
Bensen <0,0035 - <0,0035 <0,0035 - <0,0035 - <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
M/P/O-Xylen <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 <50 - <5,0 <50 - <50 - <5,0 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5,0
Alifater >C8-C10 <30 - <3,0 <30 - <30 - <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Alifater >C10-C12 <50 - <5,0 <50 - <50 - <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 <50 - <5,0 <50 - <50 - <50 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5,0
Alifater >C5-C16 <9,0 - <9,0 <9,0 - <9,0 - <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Alifater >C16-C35 <10 - <10 <10 - <10 - <10 <10 <10 <10 12 <10 <10
Aromater >C8-C10 <4,0 - <4,0 <4,0 - <4,0 - <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 <0,90 - <0,90 <0,90 - <0,90 - <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 0,82 - <0,50 <0,50 - <0,50 - <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
PAH-L <0,045 <0,045 < 0,045 <0,045 - <0,045 - <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045
PAH-M 1,3 0,39 <0,075 <0,075 - 0,14 - <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 0,19 <0,075 <0,075
PAH-H 1,7 0,8 <0,11 <0,11 - 0,13 - <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 0,17 <0,11 <0,11
Metaller
Arsenik 43 5,4 55 6,2 4.8 3,2 2,9 3,1 6,3 5 4.8 3,8 2,9 4,5
Barium 95 86 98 110 98 81 100 100 95 86 92 110 92 100
Bly 26 19 15 16 20 14 16 13 12 11 11 28 9,2 15
Kadmium <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt 8,2 11 14 11 8,6 11 12 12 12 13 12 11 10
Koppar 12 16 15 11 15 18 18 13 16 17 17 18 14 16
Krom 16 19 22 21 23 22 27 18 23 24 19 21
Krom 6+ <0,24 - - - - <0,24 - - <0,29 - - <0,27 <0,26 <0,29
Kvicksilver 0,028 0,11 0,016 0,032 0,076 0,035 0,047 <0,012 <0,013 <0,014 <0,013 0,048 <0,012 0,03
Nickel 11 13 16 13 13 13 14 13 17 16 17 14 13 14
Vanadin 36 41 46 53 42 33 43 42 47 39 50 59 30 44
Zink 100 68 66 62 68 59 70 61 68 60 69 91 57 76
Ovrigt
PCB7 <0,0053 | - | <0,0053 [ <0,0053 | - [ <0,0053 | - | <0,0053 <0,0053 <0,0053 <0,0053 0,0069 <0,0053 [ <0,0053

*Justerat till generllt KM riktvarde

23-018



DeKa Enviro AB

Provpunkt (m,u,my,)

Provtagningsdatum
Torrsubstans, ts (%)
TOC, ts (%)

pH
Petroleumdamnen
Bensen

Toluen

Etylbensen
M/P/O-Xylen
Alifater >C5-C8
Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
Alifater >C12-C16
Alifater >C5-C16
Alifater >C16-C35
Aromater >C8-C10
Aromater >C10-C16
Aromater >C16-C35
PAH-L

PAH-M

PAH-H
Metaller
Arsenik
Barium
Bly
Kadmium
Kobolt
Koppar
Krom
Krom 6+
Kvicksilver
Nickel
Vanadin
Zink
Ovrigt

PCB7

*Justerat till generlit

Bilaga 2
Analyssammanstéllning bostader

23MS26 23MS26 23MS26 23MS27 23MS27 23MS27 23MS28 23MS28 SW2004 SW2005 SW2010 SW2011 SW2011 SW2014
0,5-1 1-1,5 1,52 0,5-1 1-1,3 1,3-2 0,5-1 1,5-2 1,0-1,5 1,8 0,3-0,8 1,5-2,0 25 1,2-1,7
2023-05-10 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10 2023-05-10 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13
82,5 79,1 81,9 76,3 69,1 76,7 77,7 80,7 87,5 68,9 81,5 79,9 73,4 79,9
- - - - - - 7.3 - - - - - - -
<0,0035 - <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
<0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<50 - <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
<30 - <30 <3,0 <30 <3,0 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
<50 - <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
<50 - <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
<9,0 - <90 <90 <90 <90 <90 <9,0 - - - - . _
<10 - <10 <10 14 <10 <10 <10 38 <10 20 42 <10 29
<40 - <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
0,97 - <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 1,2 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
2,2 - <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 24 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,84
0,081 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 < 0,045 0,54 <0,045 0,075 <0,045 <0,045 0,066
3,3 <0,075 <0,075 0,21 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 0,81 0,8 <0,075 1,4
<0,11 <0,11 0,38 0,13 <011 <0,11 <0,11 <0,11 2,1 1,2 <0,11 1,7
5,1 6.3 49 2,7 33 6,6 4.8 3 <2,1 <2,7 <23 <23 52 3,7
140 68 85 82 140 110 88 65 76 100 93 130 82
9.6 22 15 14 10 8 15 6,4 39 20 8,6 21
<0,20 0,21 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,24 0,22 0,66 0,2 <0,20 <0,20
11 8,8 6.3 13 11 7,2 1 6,5 6,6 14 6,9
12 12 15 17 14 14 12 1 34 15 12 20
21 19 24 25 21 17 87 19 | 110 | 36 45 35
<0,26 - <0,27 - - - - ea 0,42 ea ea ea ea
0,035 0,012 <0,011 0,058 0,055 <0,012 <0,012 <0,012 0,027 <0,014 0,1 0,088 <0,013 0,048
17 12 14 9,2 9.2 16 17 14 8,9 13 8,1 7.4 18 10
32 58 39 43 41 50 44 33 26 29 20 28 65 40
47 63 50 66 61 66 65 57 64 62 280 95 68 71
<0,0053 | - | <0,0053 [ <0,0053 | <0,0053 | <0,0053 | <0,0053 [ <0,0053 - - | - - - -

KM riktvarde

23-018



DeKa Enviro AB

SW2015 SW2015 GF3:2 GF4:1 GF6:3 GF6:4 GF 7:3 GF8:1 GF8:2 GF10:1
Provpunkt (m,u,my,)

0,1-0,5 1,0-1,5 0,6-1,0 0,0-1,3 0,8-1,2 1,2-2,8 1,5-3,0 0,3-0,7 0,7-1,0 0,0-1,2
Provtagningsdatum 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13 | 2008-03-11 | 2008-03-11 | 2008-03-11 | 2008-03-11 | 2008-03-11 | 2008-03-11 2008-03-11 2008-03-11
Torrsubstans, ts (%) 81,1 78,4 86.2 71.4 88 80 78.6 68.9 73.4 815
TOC, ts (%) - 2,1 - - - 3 - - - -
pH - - - 8,6 - - -
Petroleumdamnen
Bensen < 0,0035 < 0,0035 - - - - - -
Toluen <0,10 <0,10 - - - - - -
Etylbensen <0,10 <0,10 - - - - - -
M/P/O-Xylen <0,10 <0,10 - - - - - -
Alifater >C5-C8 <50 <50 - - - - - -
Alifater >C8-C10 <30 <30 - - - - - -
Alifater >C10-C12 <50 <50 - - - - - -
Alifater >C12-C16 <50 <50 - - - - - -
Alifater >C5-C16 - - - - - - - -
Alifater >C16-C35 <10 <10 - - - - - -
Aromater >C8-C10 <40 <40 - - - - - -
Aromater >C10-C16 < 0,90 < 0,90 - - - - - -
Aromater >C16-C35 < 0,50 < 0,50 - - - - - -
PAH-L < 0,045 0,082 - - - <0,03 - -
PAH-M 0,34 0,69 - - - <0,03 - -
PAH-H 0,49 0,29 - - - <0,03 - -
Metaller
Arsenik <23 <23 <21 <2,5 <20 <23 <23 <2,6 <2,5 <22
Barium 89 74 - - - - - - - -
Bly 14 10 16 18 17 23 14 3 12 15
Kadmium 0,27 <0,20 <0,21 <0,25 <0,2 <0,23 <0,23 <0,26 <0,25 <0,22
Kobolt 10 8,7 3,7 13 58 5,6 75 3 9,1 8,8
Koppar 23 16 21 11 19 23 15 8,4 16 18
Krom 68 75 13 21 44 24 20 20
Krom 6+ ea ea - - <0,011 <0,013 - 0,61 - -
Kvicksilver 0,11 0,036 0,094 <0,05 <0,05 0, 05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nickel 11 10 52 9,5 12 79 94 4.1 12 13
Vanadin 40 31 15 39 23 28 32 17 37 32
Zink 81 52 66 59 56 77 59 16 53 50

Ovrigt

PCB7

*Justerat till generllt KM riktvarde

23-018

Bilaga 2
Analyssammanstéllning bostader



DeKa Enviro AB

Provpunkt (m,u,my,)

Provtagningsdatum
Torrsubstans, ts (%)
TOC, ts (%)

pH
Petroleumamnen

Bensen
Toluen
Etylbensen
M/P/O-Xylen
Alifater >C5-C8
Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
Alifater >C12-C16
Alifater >C5-C16
Alifater >C16-C35
Aromater >C8-C10
Aromater >C10-C16
Aromater >C16-C35
PAH-L

PAH-M

PAH-H
Metaller
Arsenik
Barium

Bly
Kadmium
Kobolt
Koppar
Krom
Krom 6+
Kvicksilver
Nickel
Vanadin
Zink
Ovrigt
PCB7
*Justerat till generllt KM riktvarde

Bilaga 2

Analyssammanstallning gronyta 0-1 m

23MS09 23MS09 23MS14 23Ms15 23MS19 23MS25 23MS25 23MS29 24MSB SW2001 SW2002 SW2002 SW2003 SW2003 SW2008 SW2008 SW2009
0-0,5 0,51 0-0,5 0,51 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0,0-0,1 0,0-0,3 0,3-1,0 0,0-0,2 0,207 0,0-05 0,5-1,0 0,2-07
2023-05-10 | 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10 2024-02-01 | 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13
84,2 83,1 89,2 89,2 75,1 81,6 775 74 82,5 57,4 51,8 86,8 485 86,2 43,1 754 855
- - - - - - 38 - - - - - - 1,8 - - -
- 8,2 - 8,5 7 - - - - - - - - - - - -
- <0,0035 | <00035 | <00035 | <0,0035 - <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 - - <0,0035 - <0,0035 - <0,0035 <0,0035
- <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - - <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10
- <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - - <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10
- <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - - <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10
- <50 <50 <50 <50 - <50 <50 <50 - - <50 - <50 - <50 <50
- <30 <30 <30 <3,0 - <3,0 <30 <3,0 - - <3,0 - <30 - <3,0 <30
- <50 <50 <50 <50 - <50 <50 <50 - - <50 - <50 - <50 <50
- <50 <50 <50 <50 - <50 <50 <50 - - <50 - <50 - <50 <50
- <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 - <9,0 <9,0 <9,0 - - - - - - - -
- 19 <10 32 23 - 17 <10 <10 - - 41 - 14 - 24 10
- <40 <40 <4,0 <4,0 - <4,0 <4,0 <4,0 - - <40 - <40 - <4,0 <4,0
- <0,90 <0,90 33 <0,90 - <0,90 <0,90 <0,90 - - <0,90 - <0,90 - <0,90 <0,90
13 <0,50 4,7 <0,50 - 0,85 <0,50 <0,50 - - <050 - <0,50 - <0,50 1,5
0,16 0,077 <0,045 <0,045 0,15 <0,045 <0,045 - - <0,045 - 0,082 - <0,045 0,086
2,6 11 0,27 <0,075 3,4 <0,075 0,47 - - 0,71 - 13 - 0,52 2,2
1,7 0,27 0,16 <0,1 0,71 - - 0,67 - 1,7 - 0,99
37 59 38 54 16 28 37 <32 <35 41 <38 <21 <42 <24 <22
72 98 97 89 93 74 83 94 230 61 180 98 260 110 67
12 21 18 13 25 20 17 20 18 24 33 36 37 20
<0,20 <0,20 0,23 <0,20 0,22 <0,20 <0,20 0,32 0,99 0,27 0,86 03 0,26 <0,20
8,5 97 7,6 7 76 9,5 6,9 7,1 73 6,8 6,8 87 74
14 18 1 56 37 6,5 17 8 22 140 39 29 18
20 4 29 27 18 40 22 32 20 33 25 34
- <025 - <027 <025 1.1 - - ea ea e,a e | ea | ea ea
0,017 0,081 0,042 0,022 <0,012 0,09 0,045 0,034 0,046 0039  |[IIINOEEIN 0,099 0,14 0,059
1 13 10 10 13 14 77 12 73 9,1 13 8,4 27 10 7,9
33 4 28 35 56 24 53 38 43 27 28 29 22 36 31
95 73 60 58 61 100 68 60 63 81 250 100 110 55
- 0011 | <0,0053 | <0,0053 | <0,0053 | ~ [ <0,0053 | <0,0053 | <00053 | - [ o047 [ - T o043 ] - [ 0,11 [ - -

23-018




DeKa Enviro AB

Bilaga2

Analyssammanstallning gronyta >1 m

Provpunkt (m.umy,) 23MS09 23MS09 23MS09 23Ms14 23Ms14 23Ms14 23Ms15 23Ms15 23Ms15 23Ms19 23Ms19 23Ms19 23Ms19 23M825 23M825 23Ms29 23Ms29 24MSB 24MSB SW2002 SW2009
2-25 2,53 3-35 11,5 2-25 2,53 2-25 3-35 3,54 2-25 2,53 3-35 3,54 11,5 3-35 1,52 2-25 11,5 2,53 1,0-1,5 1,5-2,0
Provtagningsdatum 2023-05-10] 2023-05-10| 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10 2023-05-10] 2023-05-10| 2023-05-10] 2023-05-10| 2023-05-10] 2023-05-10| 2023-05-10 2023-05-10| 2023-05-10 2023-05-10] 2023-05-10] 2023-05-10| 2024-02-01 | 2024-02-01| 2020-02-12/13 | 2020-02-12/13
Torrsubstans, ts (%) 757 814 772 80,4 79,9 84,4 83,1 74,7 70,4 79 81,1 84,4 77,9 792 755 77,9 76,6 76 72,4 731 804
TOC, ts (%) 17 - - - - - - 1 - - - - - - - 0,63 - - - - -
pH - - - - - - - - - - - - - - 8 - - - - - -
Petroleumémnen
Bensen <0,0035 | <0,0035 - <0,0035 | <0,0035 - <0,0035 | <0,0035 - <0,0035 - <0,0035 - <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 - <0,0035 | <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
M/P/O-Xylen <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 <50 <50 - <50 <50 - <50 <50 - <50 - <50 - <50 <50 <50 - <50 <50 <50 <50
Alifater >C8-C10 <3,0 <3,0 - <3,0 <3,0 - <3,0 <3,0 - <3,0 - <3,0 - <3,0 <3,0 <3,0 - <3,0 <3,0 <30 <30
Alifater >C10-C12 <50 <50 - <50 <50 - <50 <50 - <50 - <50 - <50 <50 <50 - <50 <50 <50 <50
Alifater >C12-C16 <50 <50 - <50 <50 - <50 <50 - <50 - <50 - <50 <50 <50 - <50 <50 <50 <50
Alifater >C5-C16 <9,0 <9,0 - <9,0 <9,0 - <9,0 <9,0 - <9,0 - <9,0 - <9,0 <9,0 <9,0 - <9,0 <9,0 - -
Alifater >C16-C35 1 <10 - <10 65 - 41 <10 - <10 - 19 - <10 <10 <10 - <10 <10 <10 28
Aromater >C8-C10 <4,0 <4,0 - <4,0 <4,0 - <4,0 <4,0 - <4,0 - <4,0 - <4,0 <4,0 <4,0 - <4,0 <4,0 <40 <40
Aromater >C10-C16 <0,90 <0,90 - <0,90 <0,90 - 15 <0,90 - <0,90 - 13 - <0,90 <0,90 <0,90 - <0,90 <0,90 <0,90 3,9
Aromater >C16-C35 <0,50 <0,50 - 23 12 - 16 <0,50 - <0,50 - 22 - <0,50 <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 <0,50 6,7
PAH-L 0,093 <0,045 - 0,11 0,09 0,39 0,1 <0,045 - <0,045 0,48 0,14 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 - <0,045 0,11 <0,045 0,85
PAH-M 1,7 03 - 2 1,2 4.6 4,1 <0,075 - 07 3,6 4 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 - 0.2 0,69 <0,075
PAH-H 047 - <0,11 - 088 [N <011 <011 <0,11 <011 - 0,14 0,32 0,14
Metaller
Arsenik 36 2,9 31 32 <25 6.3 32 46 24 4 8.2 37 <24* 33 58 41 <25 <23
Barium 88 56 86 76 95 88 98 90 76 65 81 59 100 9 87 93 66 70
Bly 95 75 14 16 13 12 14 11 11 89 10 85 <12 11 13 13 17 76
Kadmium <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <14 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <13 <0,20 <0,20 <0,20 0,24 <0,20
Kobolt 12 8 9.3 73 13 9.4 11 7 10 11 9.1 11 12 12 84 75
Koppar 18 16 16 17 15 17 19 15 17 12 15 11 18 15 15 16 84 13
Krom 77 19 29 72 35 44 22 21 20 20 19 18 23 21 23 22 18 37
Krom 6+ - - <0.25 - - - - - - - <026 - - - - - ea <025
Kvicksilver 0,04 <0,012 <0,012 0,033 0,037 <0,013 0,13 0,026 0,053 <0,012 0,013 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,013 0,057 <0,012
Nickel 13 15 11 12 10 8.7 19 17 12 14 11 13 16 13 17 14 15 14 67 78
Vanadin 40 39 30 4 37 21 57 51 39 43 34 M 44 33 40 42 44 44 33 31
Zink 72 70 39 60 56 110 83 72 67 59 53 54 52 49 79 72 60 67 50 52
Ovrigt
PCB7 0011 | <0,0053 | B [ <00053 | <0,0053 ] B [ <o0.0053 | B [ <o00053 | - [ <00053 [ <0,0053 | <0,0053 | B [ <00053 | <0,0053 ] - -

*Justerat till generllt KM riktvarde
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DeKa Enviro AB

Provpunkt (m,u,my,)

Provtagningsdatum
Torrsubstans, ts (%)
TOC, ts (%)

pH
Petroleumamnen
Bensen

Toluen

Etylbensen
M/P/O-Xylen
Alifater >C5-C8
Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
Alifater >C12-C16
Alifater >C5-C16
Alifater >C16-C35
Aromater >C8-C10
Aromater >C10-C16
Aromater >C16-C35
PAH-L

PAH-M

PAH-H

Metaller

Arsenik

Barium

Bly

Kadmium

Kobolt

Koppar

Krom

Krom 6+
Kvicksilver

Nickel

Vanadin

Zink

Ovrigt

PCB7

*Justerat till generllt MKM riktvarde

Bilaga 2

Analyssammanstéallning parkering/gatumark/"fast food"

23MS01 23MS01 23MS01 23MS01 23MS02 23MS02 23MS02 23MS02 23MS02 23MS03 23MS03 23MS03 23MS03 23MS05 23MS05 23MS05 23MS05 SW2017
1-1,5 1,52 225 335 0,5-1 1-1,7 1,725 335 3,5-4 1-1,5 1,52 225 2,53 0,5-1 1-1,5 225 335 1,1-1,7
2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10 | 2023-05-10] 2023-05-10| 2023-05-10| 2023-05-10| 2020-02-12/13
88,7 85,6 86,8 75,3 90,3 86,3 78 70,2 66 83,9 82,5 79,7 84,3 86,3 81,8 79,1 81,2 89,5
- - - - - - - - - - - 1,1 - - - - - -

- - - - - - - - - - - 8,3 - - - - - -
<0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 - 0,0061 <0,0035 | <0,0035 - <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 <0,0035
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 - <50 <50 <50 - <50 <50 <50 <50 <50
<30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 - <30 <30 <30 - <30 <30 <30 <30 <30
<50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 - <50 <50 <50 - <50 <50 <50 <50 <50
<50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 - <50 <50 <50 - <50 <50 <50 <50 <50

<9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <90 <9,0 - <9,0 <9,0 <9,0 - <9,0 <90 <9,0 <90 -
63 20 40 <10 <10 88 40 <10 - 92 66 <10 - 70 180 21 14 13
<40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 - <40 <40 <40 - <40 <40 <40 <40 <40
<0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 1,4 6,7 <0,90 - <0,90 <0,90 <0,90 - <0,90 0,95 <0,90 <0,90 <0,90
<0,50 <0,50 0,77 <0,50 <0,50 1 8,2 <0,50 - 14 1 0,91 - <0,50 1,2 <0,50 <0,50 <0,50
0,063 0,076 0,081 <0,045 <0,045 0,076 13 <0,045 - 0,066 0,25 0,23 0,25 0,077 <0,045 <0,045 <0,045 0,088
0,79 11 09 0,24 0,87 0,98 22 <0,075 - 2 14 34 14 0,64 0,52 0,7 0,24 0,45
1,1 0,95 1,5 0,24 2,2 1,7 | <o0,11 - 1,8 1,6 1,5 2 0,89 0,61 1 0,31 0,6
3 <22 2,1 7,1 3 <21 2,6 6,8 4,2 3,5 3,2 3,3 2,9 3 2,6 3,1 2,4 <21
68 75 89 100 85 85 86 110 80 150 370 100 81 80 92 75 76 68
37 14 16 18 12 9,5 17 13 9,6 160 33 23 29 24 13 14 12 7,8
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,36 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,36 <0,20
7,2 7,2 7,8 14 9,1 9 9,2 16 12 9,3 8,7 1 5,9 10 7,3 7,1 8,1 6,6
21 13 14 18 14 16 17 19 13 88 19 22 21 22 17 13 15 13
200 150 98 40 30 170 50 30 22 39 18 19 17 68 150 48 64 40
0,28 <0,24 <0,24 - - - - - - - <0,25 - - - <0,25 - - ea
0,013 0,017 0,028 0,014 0,01 0,017 0,043 <0,013 <0,014 0,089 0,29 0,044 0,068 0,061 0,019 0,028 0,019 0,022
13 1 1 18 9,9 15 1 19 14 13 10 14 8,5 1 1 9,5 1 8
31 28 31 57 36 50 40 55 40 39 33 40 34 37 38 27 32 27
58 49 54 83 55 48 88 81 96 330 86 84 97 82 56 62 230 43
0,0095 0,011 | <0,0053 | <0,0053 | <0,0053 | - [ <0,0053 | <0,0053 | - - [ <0,0053 | <0,0053 | - - [ <0,0053 | <0,0053 [ <0,0053 ] -
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DeKa Enviro AB

Bilaga 2

Analyssammanstallning PFAS i jord

Prel.
PFOS Enhet Riktvirden| 23MS03 | 23MS17 | 23MS27 | 24MSA | 24MSA | 24MSB | 24MSB | 24MSB | 24MSC | 24MSC | 24MSD | 24MSD | 24MSD
PFOS KM
(SGI 2015)
1,5-2 0,5-1 1-1,3 0-0,5 1-1,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 0-0,5 1-1,5 0-0,5 1-1,5 | 1,5-2
Datum 2023 2023 2023 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 | 2024
Justerat
hélsoriskbaserat pg/kg Ts 31 0.66 <0.030 14 1.7 0.092 0.22 0.19 0.23 0.24 0.074 160 5.4 0.14
riktvarde
Intag av vaxter ug/kg Ts 600 0.66 <0.030 14 1.7 0.092 0.22 0.19 0.23 0.24 0.074 160 5.4 0.14
Skydd av markmiljé ug/kg Ts 3 0.66 <0.030 14 1.7 0.092 0.22 0.19 0.23 0.24 0.074 160 5.4 0.14
Skydd av grundvatten ug/kg Ts 6,6 0.66 <0.030 14 1.7 0.092 0.22 0.19 0.23 0.24 0.074 160 5.4 0.14
Skydd av ytvatten ug/kg Ts 27* 0.66 <0.030 14 1.7 0.092 0.22 0.19 0.23 0.24 0.074 160 5.4 0.14
*Prelimindrt PSRV enligt riskbedémning
Prel.
PFAS7 Enhet Riktvirden| 23MS03 | 23MS17 | 23MS27 | 24MSA | 24MSA | 24MSB | 24MSB | 24MSB | 24MSC | 24MSC | 24MSD | 24MSD | 24MSD
PFOS KM
(SGI 2015)
1,5-2 0,5-1 1-1,3 0-0,5 1-1,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 0-0,5 1-1,5 0-0,5 1-1,5 | 1,5-2

Datum 2023 2023 2023 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 | 2024
Justerat
hélsoriskbaserat pg/kg Ts 31 0,79 <0.030 15,5 1.9 0.182 0.343 0.301 0.358 0.398 0.164 170 6.053 | 0.23
riktvarde
Intag av vaxter ug/kg Ts 600 0,79 <0.030 15,5 1.9 0.182 0.343 0.301 0.358 0.398 0.164 170 6.053 | 0.23
Skydd av markmiljo pg/kg Ts 3 0,79 <0.030 15,5 1.9 0.182 0.343 0.301 0.358 0.398 0.164 170 6.053 | 0.23
Skydd av grundvatten ug/kg Ts 6,6 0,79 <0.030 15,5 1.9 0.182 0.343 0.301 0.358 0.398 0.164 170 6.053 | 0.23
Skydd av ytvatten ug/kg Ts 27* 0,79 <0.030 15,5 1.9 0.182 0.343 0.301 0.358 0.398 0.164 170 6.053 | 0.23
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DeKa Enviro AB Bilaga 2
Analyssammanstallning PFAS i grundvatten
Prel. Goteborgs
Riktvarden stad
. HVMFS 24MLD
Amne Enhet Skydd av utslapp till 23ML06 23ML08 23ML20 23ML25 24MLA 24MLB 24MLC /
ytvatten och 2019:25*** 24Afry
vatmark (SGI| dagvatten
2015)** R2020:13
Datum 2024-02-06 | 2024-02-06 | 2024-02-06 | 2024-02-06 | 2024-02-06 | 2024-02-06 | 2024-02-06 | 2024-02-06
PFOS ng/l 230 - 36000 88 160 200 210 11 26 3.1 180
PFAST7* ng/l 230 - - 657 330,7 546,6 519,8 118 313,4 10,21 637,9
PFAS 11 ng/l - 90 680 350 580 550 130 330 13 670

*PFBS, PFHxS, PFOS, PFPeA, PFHxA, PFHpA och PFOA

**Bedéms styrande pa aktuellt omrade

*Grdnsvdrde, maximal tillaten koncentration i Inlandsytvatten
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Bilaga 3 Utdrag ur NV:s berdkningsprogram

3.1 Bostader

3.2 Gréonomrade 0-1 m

3.3 Gronomrade>1m
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Uttagsrapport

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM
Bostader KM

Beskrivaing

Bostader efter 0,5 teknisk schakt

Berédknade riktvarden

Naturvardsverket, version 2.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Alifat >C16-C35 2500 ma/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C10-C16 8,0 ma/ka Skydd av grundvatten

PAH-L 2,5 ma/kg Skydd av grundvatten

PAH-M 5,0 ma/ka Inandning av anga

PAH-H 2,5 ma/kg Skydd av grundvatten

Barium 1500 ma/ka Intag av vaxter

Bly 30 ma/kg Skydd av grundvatten

Kadmium 1,0 ma/ka Skydd av vytvatten

Kobolt 10 ma/kg Skydd av grundvatten

Koppar 150 ma/ka Skydd av vytvatten

Krom tot 100 ma/kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver 0,15 ma/ka Skydd av vytvatten

Zink 400 ma/kg Skydd av grundvatten

PCB-7 0,020 ma/ka Intag av vaxter

Avvikel i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Bostdder KM KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt vatten (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,05 0,1 - Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (obl)

Langd pa férorenat omrade 256 50 m Egenskapsomrade for bostader (obl)

Bredd pa férorenat omrade 206 50 m Egenskapsomrade for bostader (obl)

Diup till férorening 0,5 0,35 m Teknisk schaktning pa 0,5 m (obl)

Grundvattenbildning 80 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (obl)

Markmilj6 beaktas i sammanvégning utfors ej utfors Fyllnadsmassor (obl)

hélsa/milié

Berakning PSRV bostader KM under 0,5 m

sida 1

2025-05-19, kl. 16:17

Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport Generellt scenario:
Eget scenario:

KM
Gronomrade KM

Beskriviing

Groénomrade 0-1 m

Beraknade riktvarden

Naturvardsverket, version 2.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Alifat >C16-C35 2500 ma/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C10-C16 5.0 ma’ka Skydd av grundvatten

PAH-L 1,8 ma/kg Skydd av grundvatten

PAH-M 6,0 ma/ka Skydd av grundvatten

PAH-H 1,8 ma’kg Skydd av grundvatten

Barium 1000 ma’ka Intag av jord

Bly 20 ma/kg Bakgrundshalt

Kadmium 1.0 ma’ka Skydd av vtvatten

Kobolt 10 markg Bakgrundshalt

Koppar 150 ma’ka Skydd av vtvatten

Krom tot 100 ma’kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver 0.15 ma’ka Skydd av vtvatten

Zink 300 ma’kg Skydd av grundvatten

PCB-7 0,018 ma’ka Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Gronomrade KM KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt vatten (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (frv)

Exp.tid vuxna - intag av jord 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (frv)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (frv)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (frv)

Exp.tid barn - inandning av damm 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (frv)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (frv)

Andel inomhusyvistelse - inandn. anga 0 1 - Grénomrade utan byggnader (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (obl)

Langd pa fororenat omrade 250 50 m Egenskapsomrade for gronomrade (obl)

Bredd pa férorenat omrade 116 50 m Egenskapsomrade fér gronomrade (obl)

Yta under byggnad 0 100 m? Gronomrade utan byggnader (obl)

Dijup till férorening 0,01 0.35 m Ytjord 0-1 m (obl)

Grundvattenbildning 150 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Fyllnadsmassor (obl)

hélsa/milié

Berakning PSRV gronyta KM ytjord

sida 1

2025-05-19, kl. 16:07

Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM
Gronomrade KM

Beskriviing

Grénomrade djupjord > 1 m

Berdknade riktvarden

Naturvardsverket, version 2.2

Amne Riktvéarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C16-C35 2500 ma/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 5,0 ma/kg Skydd av grundvatten
PAH-L 1,8 ma/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 6,0 ma/kg Skydd av grundvatten
PAH-H 1,8 ma/kg Skydd av grundvatten
Barium 2000 ma/kg Skydd av grundvatten
Bly 20 ma/kg Skydd av grundvatten
Kadmium 1,0 ma/kg Skydd av ytvatten
Kobolt 10 ma/kg Bakgrundshalt
Koppar 150 ma/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 100 ma/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,15 ma/kg Skydd av ytvatten
Zink 300 ma/kg Skydd av grundvatten
PCB-7 0,018 ma/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Gronomrade KM KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt vatten (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Djupjord > 1 m (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 10 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden
utveckling (2024) (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden
utveckling (2024) (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden
utveckling (2024) (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden
utveckling (2024) (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden
utveckling (2024) (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden
utveckling (2024) (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Grénomrade utan byggnader (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,05 0,1 - Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden
utveckling (2024) (frv)

Langd pa fororenat omrade 250 50 m Egenskapsomrade for gronomrade (obl)

Bredd pa fororenat omrade 116 50 m Egenskapsomrade for gronomrade (obl)

Yta under byggnad 0 100 m? Grénomrade utan byggnader (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Djupjord >1 m (obl)

Grundvattenbildning 150 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden
utveckling (2024) (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utférs ej utférs Fyllnadsmassor (obl)

halsa/miljé

Berékning PSRV grényta KM djupjord

sida 1

2025-05-19, kl. 16:15

Blad Uttagsrapport



2025-05-19, kl. 16:14

Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Parkering/vag/"fast food" MKM
Beskriviiing

Parkering/vag/fast food

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Alifat >C16-C35 2500 ma/ka Skydd mot fri fas

Aromat >C10-C16 30 ma/ka Skydd av grundvatten

PAH-L 10 ma/kg Skvdd av grundvatten

PAH-M 25 ma/ka Inandning av anga

PAH-H 10 ma/kg Skvdd av grundvatten

Barium 10 000 ma/ka Intag av jord

Bly 120 ma/ka Skydd av grundvatten

Kadmium 5.0 ma/ka Skydd av vtvatten

Kobolt 40 ma/ka Skydd av grundvatten

Koppar 700 ma/ka Skydd av vtvatten

Krom tot 500 ma/ka Skydd av vtvatten

Kvicksilver 0,70 ma/ka Skydd av vtvatten

Zink 1800 ma/ka Skvdd av grundvatten

PCB-7 0,10 ma/kg Skvdd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

kerina/vaa/“fast food" \ MKM

Intag av dricksvatten beaktas ei beaktas ei Kommunalt vatten (frv)

Intag av véxter beaktas ei beaktas ei Hardgiorda ytor (frv)

Exp.tid barn - intag av jord 60 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (frv)

Exp.tid vuxna - intag av jord 200 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (frv)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 60 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (frv)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 90 90 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (frv)

Exp.tid barn - inandning av damm 60 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (frv)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 200 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (frv)

Andel véxter fran odling pa plats 0 0 - Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (frv)

Langd pa férorenat omrade 95 50 m Egenskapsomrade for parkering/gatumark/fast food (obl)

Bredd pa férorenat omrade 145 50 m Egenskapsomrade for parkering/gatumark/fast food (obl)

Diup till férorening 0,5 0,35 m Teknisk schakt pa 0,5 m (obl)

Grundvattenbildning 60 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden (2019), Alvstranden utveckling
(2024) (obl)

Markmiljo beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Fylinadsmassor (obl)

hélsa/milié

Berakning PSRV vag och fast food MKM under 0,5 m sida 1 Blad Uttagsrapport
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DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statistiska grafer Gronomrade > 1 m
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DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statistiska grafer Gronomrade > 1 m
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DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statistiska grafer
Parkering/gatumark/fast food
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