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1. Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Vanersborgs kommun utfort en geoteknisk undersékning och
utredning for en detaljplan for Nabbensberg vastra och en del av fastighet Onsj6 2:1 i
Véanersborg, se figur 1.
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Figur 1. Planomrade

Uppdragets syfte ar att underséka de geotekniska férhallandena och att utreda
forutsattningarna for detaljplan med avseende pa slantstabilitet och 6versiktliga
grundlaggningsférhallanden.

2. Underlag

Underlag fér de i denna PM redovisade utvarderingarna utgérs av:

® Falt- och laboratoriearbeten utférda av Bohusgeo AB for projektet. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2023-04-28, uppdragsnummer 22158.

®  Plan med utbredning och forslag till byggnation erhallet fran Vanersborgs kommun.

3. Styrande dokument

Utredningen har utférts i enlighet med tilldmpliga delar i dokument fértecknade i Tabell 1.

Tabell 1. Styrdokument.

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1
. IEG Rapport 8:2008, rev 3
Palar R gy
Palkommissionens rapporter
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Typ av utredning Styrande dokument

Plattor IEG Rapport 7:2008

4. Planerad byggnation

Inom fastigheten finns ingen befintlig byggnation. Planerad byggnation innefattar bostader samt
verksamhetslokaler m.m. Preliminéra skisser med forslag till utformning av byggnationen i
omradet framgar av Bilaga 1.

5. Befintliga forhallanden

5.1. Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 230 x 420 m och utgors av grasbevuxen och delvis slybevuxen
obebyggd mark. Det har delvis fyllts ut i omradet. | figur 2 nedan redovisas flygfotografier fran
tidsperioderna 1955-1967 respektive 2018-2020. Delar av fyliningen kommer sannolikt fran
byggena av vag 2026 (Edsvagen) och Korsebergavagen m.m.

Figur 2. Foton frén 1955-1967 respektive 2018-2020 (Eniro).
Markytans niva varierar mellan ca +47.5 och ca +50.0. Markytan ar i huvudsak relativt plan och
horisontell.

5.2. Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 2 och ca 22 m. Majoriteten av utforda
sonderingar har dock legat pa ett sonderingsdjup mellan ca 5 och ca 10 m. Jordlagren bedéms
under det ca 0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan raknat i huvudsak utgoras av:

« fast ytlager (delvis fylining)
e lera
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» friktionsjord

Det fasta ytlagret utgdrs av fylining av silt, grus och/eller sten/block (endast delvis) samt av
silt och torrskorpelera. Inslag av humusjord eller vaxtdelar forekommer i fasta ytlagret.
Jordbergsonderingar visar att block kan féorekomma i fyllningen. Tjockleken for fasta ytlagret
varierar i huvudsak mellan ca 1 och ca 3,5 m. Fyllningens tjocklek bedéms variera mellan 0 och
ca 2 m. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 25 och mer an 100% i en punkt dar rikligt med
vaxtdelar férekommer. Silt och jord med hogt siltinnehall ar tjallyftande och flytbenagna.

Lera finns till mellan ca 5 och ca 22 m djup under markytan. Sonderingar som pavisar att lera €j
forekommer (punkt 7) bedéms preliminart ha stoppat ytligt mot hinder och lera bedéms
forekomma inom hela omradet. Leran ar i regel siltig. Vattenkvoten har i huvudsak uppmatts till
ca 35 % och konflytgransen har uppmatts till ca 40%.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingférsok och CPT-sonderingar. En
sammanstallning av skjuvhallfastheterna redovisas i Bilaga 2.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts narmare.

5.3. Geohydrologiska férhallanden
Portrycksnivan i leran har uppmatts i 1 punkt (2 spetsar/punkt) under perioden mars-april 2023
(med loggrar). De uppmatta trycknivaerna redovisas i var MUR 2023-04-28.
Den 6vre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedéms vara beldgen mellan ca 1 ochca 1,5 m
under markytan.
Portrycket har en i stort sett hydrostatisk fordelning mot djupet, vilket innebar en dkning med ca
10 kPa/m. | Figur 3 redovisas uppmatta max- och min-varden, tillsammans med en hydrostatisk
tryckfordelning, for undersékningspunkt 9.
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Figur 3. Uppmétta portryck i undersbékningspunkt 9.
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6. Slantstabilitet

6.1. Allmant

Slantstabiliteten bedoms generellt som tillfredsstallande inom omradet da nivaskilinader och
lutningar ar sma. Slantstabiliteten har dock kontrollerats och redovisats i 1 sektion (sektion D)

dar nivaskillnaden ar nagot storre an i évriga delen av omradet, se placering pa ritningar i MUR
2023-04-28.

Stabilitetsberakningarna har utférts med GeoStudio 2021.3. Berdkningarna har utférts med
cirkularcylindriska glidytor med odranerad (c) och kombinerad analys (komb). Berakningarna ar
utférda med totalsakerhetsanalys.

Den utforda undersdkningen beddéms uppfylla detaljerad niva enligt IEG R4:2010.

Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2. For aktuell utredning
beddms en sé@kerhet i den dvre delen av intervallet som erforderlig eftersom kdnnedom om
lerans sensitivitet saknas.

Tabell 2 Erforderliga sdkerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva

Detaljerad utredning, nyexploatering 217-15 215-14

Valda parametrar

6.1.1.Skjuvhallfasthet

Sammanstallning av skjuvhallfasthet samt vald férdelning framgar av Bilaga 2:1.

6.1.2.Portryck

Vid berdkningarna har en grundvattenyta belagen ca 0.5-1 m under markytan och med
hydrostatisk tryckférdelning anvants.

6.1.3.Laster
Berakningar har utférts med dels en tillskottsbelastning av 20 kPa, dels en tillskottsbelastning
av 45 och 50 kPa for att beddma/kontrollera hur en 6kad belastning paverkar slantstabiliteten.
6.2. Berakningar

Berdknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade sdkerhetsfaktorer

Sektion\Analys Fec Fkomb
Sektion D 20kpa 3.81 2.02
Sektion D 5kpa 3.14 1.54
Sektion D 50 kpa 3.1 1.47

Berakningssektioner redovisas i Bilaga 3:1-3:6.
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6.3.

10.

Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedéms under nuvarande foérhallanden vara tillfredsstallande och den
planerade bebyggelse bedéms kunna utféras utan att stabiliteten blir otillfredsstallande under
forutsattning att en planbestdmmelse om att en tillskottslast pa maximalt 45 kPa, med avseende
pa slantstabiliteten, kan tillatas inom omradet.

Observera att en belastningsbegransing pa slantstabiliteten inte behdver innebéra att det ar
godtagbart att belasta med 45 kPa med avseende pa sattningar/grundlaggning.

Grundldaggning/grundliaggningsforhallanden

Jordlagren utgors av ett fast ytlager bestaende av fylining, torrskorpelera eller torrskorpesilt och
som underlagras av siltig lera av varierande maktighet. Fyllningen varierar bade vad géaller
maktighet och sammansattning. Uppmatt skjuvhallfasthet indikerar att leran skulle kunna
paféras viss belastning innan skadliga langtidssattningar uppkommer. Forkonsolideringstrycken
utvarderade fran utférda CPT-sonderingar, och i en punkt vingforsok, indikerar &ven de att en
viss 6verkonsolidering finns, se Bilaga 4:1—4:2. Det forekommer dock avvikelser (se
konsolideringsdiagram for punkt 3). Utvarderingen av férkonsolideringstrycken fran CPT ar
oversiktliga och i samband med projektering och byggande forslas att
konsolideringsférhallandena undersdks da byggnadsutformning, nivasattning mm foreligger.

For tunga och/eller sattningskansliga byggnader, eller byggnader dar jordlagerdjupen varierar
under byggnadslaget bedoms, preliminart, grundlaggning med spetsburna palar behéva utféras
eller alternativt, for fall dar lerlagertjockleken ar jdamn i och omkring byggnadslaget, kan
mojligtvis kompensationsgrundlaggning med cellplast eller lattklinker utféras.

| samband med alla typer av grundldggning ska en bedémning och eventuellt kompletterande
undersokningar utforas i byggnadslagena. Eftersom befintlig fylining varierar i sammansattning
ska ocksa en schaktbottenbesiktning utforas for att sakerstalla att schaktbotten ar ostérd och
utgdrs av material som ar [ampligt att grundldgga pa. Generellt galler att
humusjord/humushaltiga jordar eller uppluckrade jordar ej ar [ampligt att grundlagga pa.

Schaktning

Vid schaktning av temporara schakter, bedéms en slantlutning av 2:1 erfordras vid ett max
schaktdjup av 2 m. Vid djupare schakter eller vid ogynnsamma férhallanden sasom riklig
vattentillrinning eller vid kraftig nederbord kan flackare slantlutningar (1:1 eller flackare) och/
eller erosionsskydd erfordras. Eftersom det stéllvis har patraffats block och grovre material kan
jorden delvis vara svarschaktad.

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis &r mycket flytbenagen (p.g.a. silt
och siltinnehall). Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten tjalskyddas.

Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhalla viss rening av dagvattnet, inte paverka
omkringliggande vegetation m.m., bor infiltration 6vervagas, i synnerhet om omradet till stor del
kommer att utgéras av hardgjorda ytor.

Bergras och blocknedfall

Det férekommer inget berg i dagen i omradet och det féreligger darmed ingen risk for bergras
eller blocknedfall.
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11. Kompletterande undersokningar i samband med
projektering och byggande

Da byggnaderna lagen, utformning, nivasattning och byggnadslaster féreligger kan
kompletterande undersékningar erfordras for att kunna utforma grundl&aggningen. Aven
radonhalten bér undersdkas pa schaktbotten.
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