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Sammanfattning

Skanska planerar att utveckla omradet Sanden i Vanersborg. Sweco har pa uppdrag av
Skanska Sverige AB blivit ombedd att ta fram en VA- och dagvattenutredning for
planerad detaljplan. Syftet med utredningen ar att sdkerstalla att markforéandringen i
enlighet med detaljplanen skapar goda forutséattningar for dagvattenhanteringen samt nytt
VA-nat inom planomradet.

Aktuellt planomrade utgors idag av smaindustrier, handel, kontor, gata och parkeringar.
Ny detaljplan ska mojliggéra att omradet kan anvandas till bostader-, kontor- och
handelsomraden med mycket gréna inslag for att skapa en trevlig miljo.

Dimensionerande dagvattenfléden beraknas reduceras med férandrad detaljplan da
andelen hardgjord yta troligen minska samt att dagvattnet delvis kommer tas omhand
ytligt. Vanersborgs kommun arbetar med att ta fram uppdaterade fordrojningskrav
motsvarande 10 mm regn per kvadratmeter reducerad area. Totalt bor cirka 700 m3
fordrojas inom hela planomradet.

Nya markanvandningar inom planen bedéms inte 6ka transporten av féroreningar till
recipienten, férutom en 6kning av suspenderat material (SS). Rening och fordrdjning av
dagvattnet behdver dock ske for att forbattra recipientens forutsattningar att uppna god
status. Viktigast &r att dagvatten fran trafikerade ytor renas. Forslag pa lampliga
anlaggningar inom gaturummet ar nedsankta vaxtbaddar. Inom kvartersmark kan
vaxtbaddar kombineras med till exempel permeabla belaggningar for att rena dagvattnet.

Nytt spill- och dricksvattensystem behover anlaggas inom omradet utifran ny
hojdsattning. Befintliga ledningar kommer behéva flyttas i Hantverkaregatan da denna
kommer behdva ny strackning. Nya ledningar ska férlaggas i nya vagnatet och anpassas
till ny hojdsattning. Befintlig pumpstation foreslas behalla sitt Iage, dock kan den behova
justera sitt lage i hojd. Idag avleds aktuellt planomrade delvis direkt till pumpstationen
samt via intilliggande handelsomrade till pumpstationen. Lokal tryckstegring inom vissa
fastigheter kan bli aktuell beroende p& antal vaningsplan.

Framtida hojdsattning inom omradet bedéms méjliggora for ytlig avliedning av dagvatten i
handelse av skyfall. Vagar inom planomradet bér anvandas som skyfallsstrak for att leda
bort kraftiga regn fran planomradet. Hela omradet, forutom Industrigatan, bedéms kunna
avleda ytligt avrinnande vatten vida vagarna och vidare ut mot intilliggande
kanal/Vanern/Vassbotten. Industrigatan planeras avledas mot Vassbottenleden och
Osterut mot intilliggande detaljplan dar det avleds mellan planerad bebyggelse innan det
nar kanalen.

For att skydda omrédet vid hoga vattennivder i Vanern kravs att strdk skapas sa att hela
planomrédet nds dven vid extrema tillfallen. Nya gator anlaggs pa nivan +47,0. For
Vassbottengatan hojs nytillkommen GC-banan till +47,0. Industrigatan ges den lagre
nivan +46,4. For att nd vissa delar av Industrigatan behover nagra strackor skapas
genom kvartersmark. Hantverkaregatan héjs nar den anlaggs i ny stréackning.
Tillganglighet till befintlig bebyggelse som ska vara kvar ska tillses. Del av
Vassbottenleden behover hojas, fran Jarnvagsbron till och med infarten till omradet.
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1 Bakgrund och syfte

Skanska planerar att utveckla omradet Sanden i Vanersborg. Omradet ar av Vanersborgs
kommun utpekat som lampligt att omvandla fran dagens industrikaraktar till ett attraktivt
omrade med bostader, kontor och handel. Projektet drivs som en exploatorsdriven
detaljplan dar exploatéren ansvarar for att ta fram underlag till planhandlingar.

Sweco har pa uppdrag av Skanska Sverige AB blivit ombedd att ta fram en VA- och
dagvattenutredning for planerad detaljplan. Syftet med utredningen &r att sakerstalla att
markférandringen i enlighet med detaljplanen skapar goda foérutsattningar for
dagvattenhanteringen samt nytt VA-nat inom planomradet. Utredningen redovisar
berdknade dagvattenfloden, férdréjningsvolymer samt uppskattad féroreningstransport
fran planomradet. Dagvattenutredningen ska medverka till goda forutsattningar for
omradets recipient att uppna miljokvalitetsnorm (MKN). Uppskattade spill- och
dricksvattenfloden har berdknats utifran erhallet underlag.

2 Underlag

Nedan presenteras underlag som anvants i denna utredning:

e Gestaltningsforslag — Sédra Sanden, Vanersborg. Daterad 2021-12-16. Skanska
och Arkitektbyran Design

e Vanersborg Dagvattenplan (OBS! Ej antagen). Arbetskopia daterad 2021-06-16.
Planeras ersatta Riktlinjer for dagvattenhantering i Vanersborgs kommun,
framtagen 2008.

e Hydrogeologiska forutsattning avseende ny detaljplan Sédra Sanden, Sweco,
2022.

e Oversiktlig miljsteknisk markundersékning, Sweco, 2022.

e Klimatanpassningsstrategi for sodra Sanden i Vanersborg, med avseende pa
hoga vattennivaer i Vanern, erhallet 2022-01-17.

e Trafikutformning Sanden (arbetsmaterial 2022-01-13).
e Avledning av dag-, drén- och spillvatten — P110, Svenskt Vatten (2016).
e Distribution av dricksvatten - Svenskt Vatten P114 (2020).

e Utformning och dimensionering av anlaggningar fér rening och flodesutjamning
av dagvatten, rapport Nr 2019-20 Svenskt Vatten Utveckling. Thomas Larm &
Godecke Blecken (2019).
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3 Forutsattningar
Nedan beskrivs omradets forutsattningar med avseende pa bland annat avrinning,
topografi samt grundvatten som anvands som underlag till férslag pa dagvattenhantering
inom planomradet.
3.1 Befintlig och planerad framtida situation
Planomradets yta ar cirka 11 ha stort. Omradets utgors idag av smaindustrier, handel,
lokalvagar, parkering samt kontor. Se markerat planomrade i Figur 1. Marken &r
huvudsakligen exploaterad med hardgjorda ytor i form av tak och asfalt. Omradet ar
belaget p& en 6 och gransar till kanaler i vastra delen samt syddstra delen. Sodra delen
av omradet gransar till befintlig jarnvag. Ostra delen av planomrédet gransar till befintlig
vag, Vassbottenleden. | sydvastra delen av planomradet finns ett befintligt varmeverk
som planeras vara kvar. Omradet ar flackt och marken varierar mellan cirka +45,6 -
+46,8 m.o.h.
\"P;
Befintligt
varmeverk
Figur 1 Ortofoto med markerat utredningsomrade. Ungefarlig detaljplanegrans redovisas med
vitstreckad linje.
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Omradet planeras omvandlas fran ett industriomrade till ett attraktivt bostadsomrade med
bostader, kontor och handel. Se forslag pa planerad exploatering i gestaltningsférslaget i
Figur 2. Nya jarnvagsspar och ny tagstation planeras byggas ut langst i soder.

===
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Figur 2 Situationsplan fran Gestaltningsférslag (daterad 2021-12-16).
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3.2 Avrinning

Planomradet ingdr idag i ett avrinningsomrade, se Figur 3. Ytlig avrinning av dagvatten
sker till en samlad punkt inom planomradets 6stra del som gransar till Vassbottenleden.
Utanfor planomradesgransen avleds dagvattnet ytligt dver vagen mot intilliggande
handelsomréde. Aven for detta omrade pagar omvandling till bostadsomrade.
Hojdsattningen dster om Vassbottenledningen medger ytlig avledning oster ut till
Hamnkanalen i ungefar samma lage som réd strackning i Figur 3.

84 » S ‘

7

W\ 2 VEowenss af
%\ -

Ao .
VWY -

Figur 3 Avrinningsomrade med ytliga avrinningsvagar. Avrinningsomradet avser det gréna omradet
och de ytliga avrinningsvagarna ar markerade med blda linjer inom planomradet. Rod linje visar
den ytliga avrinningsvagen utanfor planomradesgransen. Planomradets ungefarliga grans ar
markerad med vitstreckad linje. Vita pilar fortydligar riktningen pa de ytliga flodesvagarna (SCALGO
Live, september 2021).
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3.3

3.4

3.5

3.6

Dagvattenpolicy

Véanershorgs kommun antog 2008 en dagvattenpolicy med tillhérande riktlinjer for
dagvattenhantering samt faktablad for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). For
att skapa de basta forutsattningarna for en god resurshallning av dagvatten ar det viktigt
att dagvattenhanteringen planeras i ett sa tidigt skede som mdjligt. Kommunen
foresprakar lokalt omhandertagande av dagvatten dar det ar lampligt for att minska
belastning samt paverkan pa kommunens dagvattensystem samt planomradets recipient.
Dagvattenhantering ska anpassas utifran platsens forutsattningar.

En revidering av Vanershorgs kommuns dagvattenpolicy ar under arbete. En arbetskopia,
daterad 2021-06-16, av uppdaterad dagvattenpolicy har erhallits vid framtagande av
denna utredning. Dagvattenplanen har uppdaterade krav vad galler krav pa fordrojning
och rening av dagvatten. Vid nybyggnation och stérre ombyggnation ska dagvatten
fordrojas och renas till en volym motsvarande minst 10 mm per kvadratmeter reducerad
area for ytor med avrinningskoefficient 6ver 0,1. Kravet galler bade pa allman platsmark
och kvartersmark.

Grundvatten

Parallellt med denna dagvattenutredning tar Sweco fram en rapport om de
hydrogeologiska forutsattningarna avseende ny detaljplan for Sédra sanden
(Hydrogeologiska férutsattning avseende ny detaljplan Sédra Sanden, 2022). Undersokta
grundvattennivaer har under undersokningsperioden varit belagna cirka

0,41 — 2,14 meter under markytan.

Markféroreningar

| Swecos oversiktliga miljotekniska markundersokning har tvd omraden inom planomradet
konstaterats vara férorenade av oljeféroreningar i grundvatten respektive dagvatten
(Oversiktlig miljdteknisk markundersokning, 2022). Dessa omraden ar belagna i den
sydvastra respektive sddra delen av planomradet. D& omradet ar utfyllt och historiskt har
varit bebyggt med olika industrier kan det antas finnas fler omrdden med forhojda
fororeningshalter &n vad som har patraffats i nuvarande oversiktliga undersokning.

Recipient och MKN

Europaparlamentet inférde &r 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU.
For att uppna god vattenstatus sétts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN)
for vattenférekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet
som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten
utarbetat MKN for de vattenforekomster som &r definierade inom
vattenforvaltningsarbetet.

5(34)

DETALJPLAN SODRA SANDEN
2022-03-02
RAPPORT
VA- & DAGVATTENUTREDNING

NE s:\se\location\van01\projekt\21312\30030552\000_sanden_utredningar_skanska\19 original\vsd\2022-03-01_leverans\rapport_vsd.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

3.6.1

6(34)

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar
att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Aktuell cykel ar forvaltningscykel 3
(2017-2021).

Forandrad exploatering av planomrade ska inte forsamra méjligheterna for recipienten att
uppna uppsatta miljokvalitetsnormer (MKN).

Vassbotten

Recipient for planomradet blir vattenférekomsten Vassbotten (WA10192660). Flodet ror
sig delvis via Karls grav (se Figur 4), dock avleds storsta delen av flodet mot
vattenférekomsten Vanern — Dalbosjon (WA49493602). Darfor beskrivs aven Vanern —
Dalbosjon statusklassning samt miljékvalitetsnormer. Oavsett om flodet avleds via
Véanern eller Karls grav avleds det mot Goéta alv. Vattenférekomsten har en form av en
vik, men klassas som en sjo, vars utlopp sker till Gota alv. Recipienten &r cirka tva km?2
stor.

4 ;
sluneh.unf:ll_;; | '. Shréchlu!:ﬁ A ;
' - Vanersborg
e - ) i — - Figatsifycdeom.
B i
Frestikshuineg
_

. . —irgiotnT,

r Bratishaga | ~
AT G Rl

Figur 4 Vassbotten som &r recipient for dagvatten fran planomradet. Recipienten motsvarar turkost
omrade. Planomradets ungefarliga grans ar markerad med svartstreckad linje (VISS, 2021-09-29).

Recipientens ekologiska status bedéms som maéttlig, fisk ar utslagsgivande for
beddmningen. Fiskar och andra vattenlevande djur kan inte vandra naturligt till de flesta
av de storre vattendragen till Vanern och i utloppet Gota alv. Dammar hindrar fiskar att
vandra till tillfléden och Gota alv for lek och uppvéaxt. Vanern regleras pa ett satt som ar
negativt for vaxter och djur inklusive fiskbestanden. Det ar osakert om viken har problem
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med 6vergddning eller naringsdmnen. Kvalitetsfaktorerna naringsdmnen och
vaxtplankton visar pd att vattenforekomsten inte har problem med 6vergddningsamnen.
Dock har viken paverkanskallor for naringsamnen och évergodning. Forslag till ny
miljokvalitetsnorm for Vassbotten ar att den ska uppna god ekologisk status 2039.

Recipienten uppnar ej god status med avseende pa kvicksilver (Hg), kvicksilverforeningar
samt bromerad difenyleter (PBDE). Gransvardena for kvicksilver och PDBE 6verskrids i
alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp
av kvicksilver och PBDE har under lang tid skett bade i Sverige och utomlands vilket lett
till lAngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen.
Forslag till ny miljokvalitetsnorm ar att den ska uppna god kemisk ytvattenstatus med
undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar samt PBDE.

Tva paverkanskallor som bedéms ha betydande paverkan pa vattenférekomsten ar bland
annat férorenade omraden som kan tillféra amnen i betydande mangd till
vattenférekomsten, samt transport och infrastruktur inom vattenférekomstens
avrinningsomrade. Vanerhamn Lilla Vassbotten (Vanerhamn AB) namns som
paverkanskalla inom kategorin férorenade omraden.

Vanern — Dalbosjon

D4 det huvudsakliga flodet fran Vassbotten avleds via Vanern — Dalbosjon beskrivs dven
statusen for denna vattenférekomst. Se Vanern — Dalbosjéns utredning i Figur 5.

nak N ( \P S;’Staﬁik
Leidng, \§ Tveta 5 s bl d
g \ Mo > Satfle 93
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—
7 J(_]ﬁ

L, Skalunda TN
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Figur 5 Vattenforekomsten Vanern - Dalbosjon. Vattenforekomsten motsvarar turkost omrade.
Planomradets placering i Vanersborg ar markerad med en svart pil (VISS, 2021-10-01).
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Véanern — Dalbosjon bedéms ha mattlig ekologisk status. Motiveringen ar samma som for
Vassbotten vad géller férutsattningarna for fiskfaunan. Vattenférekomsten har daremot
inte problem med naringsamnen/évergddning eller férsurning. Forslag till ny
miljokvalitetsnorm for Vanern - Dalbosjon ar att den ska uppna god ekologisk status 2039
(forvaltningscykel 3).

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status. Likt Vassbotten har Vanern — Dalbosjon
forhojda halter av kvicksilver (Hg), kvicksilverféreringar samt bromerad difenyleter
(PBDE). Forhojda halter av dioxiner och dioxinlika féreningar har uppmatts i sik,
tillforlitigheten bedoms dock som mycket lag da endast sik analyserats. Forhojda halter
av perfluoroktansulfonsyra (PFOS) har &ven uppmatts i vattenférekomsten. Forslag till ny
miljokvalitetsnorm &r att den ska uppna god kemisk ytvattenstatus med undantag for
kvicksilver, kvicksilverféreningar samt PBDE. God kemisk status med avseende pa PFOS
och dioxiner/dioxinlika foreningar foreslas forlangas till malar 2027.

Likt Vassbotten ar Vanern — Dalbosjon paverkad av bland annat férorenade omraden
samt transport och infrastruktur.

3.7 Vattenskyddsomrade

| forslag till vattenskyddsforeskrifter for Gota alv och Vanersborgsvikens
vattenskyddsomrade ar planomradet inom den inre skyddszonen. | forslagen till
foreskrifter anges att avledning av dagvatten ej far anlaggas utan tillstand inom den inre
skyddszonen. Undantag galler avledning fran ytor som utgérs av tomtmark, lokalgator
eller GC-vagar, det vill saga att avvattning fran planomradet ej kraver tillstand.

3.8 Befintlig VA

Inom planomradet finns det ett utbyggt kommunalt ledningsnat for dricks-, spill- och
dagvatten. Tillganglig kapacitet i ledningarna ar okénda.

En eller flera fastigheter har eventuellt en separat spillvattenpump for att kunna avleda till
det kommunala spillvattennéatet, uppgifter om detta saknas.

| sydostra delen av planomradet finns en befintlig kommunal spillvattenpumpstation.
Aktuellt planomrade avleds till pumpstationen idag tillsammans med intilliggande
handelsomrade oster om planomradet. Enligt ledningsunderlag ar inkommande ledning
till pumpstationen 300 mm.

Befintligt vattentryck inom Vanersborgs kommun dricksvattennat ar generellt 30-40 mvp.
Platsspecifika uppgifter om vattentryck i anslutning till detaljplaneomradet har inte varit
tillgangligt under utredningen. Det finns en dricksvattenmodell 6ver kommunens
dricksvattennat. Inga nya berakningar har utforts i dricksvattenmodellen for planerat
planomréde i denna utredning.

Dagvattnet fran planomradet avleds idag via befintligt kommunalt dagvattensystem till ett
antal utlopp i Vanern/Vassbotten. Det finns sju befintliga dagvattenutlopp frdn omrédet.
Dimensionerna pa utloppen varierar mellan D 160 mm och D 600 mm.
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4 Berakning - Dagvatten

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v21.4.2) har anvants for att berakna
dimensionerande dagvattenfloden och uppskattad transport av féroreningar fran
planomradet utifran befintlig situation och planerad forandrad exploatering. Genom
information om nederbordsdata fran SMHI beraknar verktyget dimensionerande floden
utifrén angivna avrinningsomraden, aterkomsttider och avrinningskoefficienter etc. med
rationella metoden enligt Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten P110, 2016)

Verktygets berakning av féroreningsbelastning baseras pa ett flertal studier fran olika
typer av markanvandningsomraden, for vilka flodesproportionella féroreningsmaétningar
har genomforts. Pa samma satt har uppskattade schablonmassiga reningseffekter for
olika typer av reningsanlaggningar tagits fram. Genom information om nederbdrdsdata
fran SMHI kan modellen berakna uppskattad féroreningstransport fran planomradet.

Dagvattenfloden som presenteras ar beraknade vid 10-, 30- och 100-arsregn.
Ledningssystem brukar dimensioneras for regn vid 2-10 ars aterkomsttid beroende pa typ
av bebyggelse enligt Svenskt Vatten P110 (2016). Aterkomsttid for trycklinje i markniva
rekommenderas beraknas for 10-30 arsregn. Ett skyfallsregn antas definieras som ett
100-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berakning av framtida
dagvattenfloden for att ta hansyn till de prognosticerade klimatférandringarna med
kraftigare regn som vantas.

4.1 Markanvandning

Markanvandning och arealer for befintlig och planerad exploatering har bedomts utifran
befintlig detaljplan frAn 1975 samt illustration dver framtida exploatering. Presenterade
markanvandningar motsvarar namnen i StormTac Web och har bedémts utifran befintlig
och planerad exploatering.

En uppskattning av befintlig markanvandning och arealer av planomradet redovisas i

Tabell 1.
Tabell 1 Markanvandning, avrinningskoefficienter och beraknad reducerad area for befintlig
situation.
Markanvandning Area Avrinningskoefficient  Reducerad area
[ha] [-] [ha]
Industriomrade 7,5 0,8t 3,75
Hamnomrade 1,7 0,8 1,36
Gatalvag 1,8 0,8 1,44

1 Standard &r 0,5 men har hojts da majoriteten av omradet utgors av tak- och asfaltsyta.

Uppskattad markanvandning och arealer for framtida exploatering redovisas i Tabell 2.
Kvartersmarken har valts att definieras som centrumomrade for att spegla ett omrade
som delvis kan exploateras med bostader, kontor, handel, torg och parker. Antagen yta
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for gaturummet beraknats utifran foreslagna gatubredder (kérbana, parkering/plantering
samt gangbana) for respektive gata utifran foreslagna sektioner i trafikutformningen
(arbetsmaterial 2022-01-13). Vassbottengatan: 14,5 m, Smedjegatan: 14,5 m,
Industrigatan: 14,5 m Gjuterigatan: 15,5 m samt Hantverkaregatan: 15,5 m.

Tabell 2 Markanvandning, avrinningskoefficienter och beraknad reducerad area efter forandrad
exploatering.

Markanvandning Area Avrinningskoefficient  Reducerad area
[ha] [-] [ha]

Centrumomrade 9,5 0,62 6,86

Gata/véag 15 0,8 1,2

2 Standard &r 0,7 men vardet har reducerats da omradet bedéms ha lagre avrinning an
centrumomrade.

Planerat planomrade har aven delats in i fem mindre delomraden som anvants for
berékning av floden och fordrojningsvolymer for respektive kvarter samt gata. Omrade
1-4 utgors av kvartersmark. Omrade 5 utgors av allman platsmark i form av gata och vag.
Se skissade delomraden i Figur 6. Uppskattade arealer for respektive delomraden ses i
Tabell 3.

Tabell 3 Markanvandning, avrinningskoefficienter och beraknad reducerad area for respektive
delomrade efter férandrad exploatering.

Markanvandning Area  Avrinningskoefficient Reducerad

[ha] [-] area

[ha]
Omrade 1 Centrumomrade 1,7 0,62 1,0
Omréade 2 Centrumomrade 3,1 0,62 1,9
Omréade 3 Centrumomrade 2,0 0,62 1,2
Omréade 4 Centrumomrade 2,7 0,62 1,6
Omréade 5 Gatalvag 1,5 0,8 1,2

2 Standard &r 0,7 men vardet har reducerats da omradet bedéms ha lagre avrinning an
centrumomrade.

‘ DETALJPLAN SODRA SANDEN

2022-03-02
RAPPORT
VA- & DAGVATTENUTREDNING

NE s:\se\location\van01\projekt\21312\30030552\000_sanden_utredningar_skanska\19 original\vsd\2022-03-01_leverans\rapport_vsd.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

\  [OMRADE 5 |

4.2 Dimensionerande rinntid

En beddémning av genomsnittlig rinntid inom planomradet for befintlig och planerad
situation har beréaknats utifrdn angivna rinnhastigheter fran Svenskt Vatten P110 (2016)
samt uppskattad rinnstracka.

Dagvattnet avleds idag via ledning till ett antal olika utslappspunkter inom planomradet.
Rinnhastigheten for ledning i allmanhet uppgar till cirka 1,5 m/s. Beraknad rinntid for
befintlig situation beréknas till cirka 10 minuter. Dagvattenavledning inom framtida
detaljplan antas avledas till olika dagvattenhanteringar fér férdréjning och rening innan
avledning till det kommunala dagvattennatet. Rinntiden efter férandrad exploatering
beraknas darfor oka till cirka 15 minuter.
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4.3 Nederbérdsmangd
Data for arsmedelnederbord for omradet ar hamtad fran SMHI. Narmaste matstation ar
Véanersborg (stationsnummer 82230). Méatstationen har varit aktiv 1856-2021. Uppmatt
arlig nederbordsmangd ar 837 mm/ar vilket motsvarar ett korrigerat varde av 921 mm/ar
med faktor 1,1.
4.4 Dagvattenfloden
En uppskattning av dagvattenfloden har beréknats utifran antagna arealer 6ver befintliga
och framtida markanvéandningstyper. Berakningen utférs endast for teoretiska férandrade
floden i och med férandrad exploatering. Nya dimensionerande dagvattenfloden bor
berdknas nar det ar bestamt huruvida ytorna férdelas for allman platsmark, gata och
kvartersmark.
Beraknade dagvattenfléden fran hela planomradet har beraknats utifran befintlig och
planerad situation vid olika aterkomsttider, se Tabell 4. Utifran antagna framtida
markanvandningstyper, avrinningskoefficienter och férandrad rinntid bedéms framtida
avrinning reduceras med planerad framtida exploatering. Nya dimensionerande
dagvattenfléden bor beraknas nar arean samt omradesindelningen for respektive
delomrade ar bestamd.
Tabell 4 Beraknade dimensionerande floden utifran befintlig och planerad framtida situation om
dagvattnet avleds i ledning samt ytligt.
Aterkomsttid Befintlig situation Framtida situation
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]
10 ar 2000 I/s 1600 I/s
30 ar 2900 I/s 2300 /s
100 ar 4300 I/s 3400 I/s
Floden for delomrédena har beraknats for att bedéma storleksordningen pa avrinningen
fran respektive delomrade, se Tabell 5.
Tabell 5 Beraknade dimensionerande floden utifran planerad framtida situation for respektive
delomrade inom planen.
Framtida situation [inkl. klimatfaktor]
Aterkomsttid Omréde 1 Omrade2 Omrade3  Omréade 4 Omrade 5
10 ar 230 1/s 430 /s 270 1/s 360 I/s 3701/s
30 ar 340 I/s 610 I/s 390 I/s 530 I/s 510 I/s
100 ar 500 I/s 910 /s 590 I/s 790 /s 760 I/s
12(34)
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4.5

4.6

Fordréjningsvolym

Véanershorgs kommun arbetar med att ta fram en uppdaterad dagvattenstrategi dar de
staller krav p& fordrojning och rening av dagvatten vid nybyggnation och vid storre till-
eller ombyggnationer (arbetskopia daterad 2021-06-16). Ett férdréjningskrav
motsvarande 10 mm regn per kvadratmeter reducerad area efterstravas for ytor som har
en avrinningskoefficient 6ver 0,1. Detaljplanens totala avrinningskoefficient &r stérre
an0,1.

Fordrojningsvolymer har beraknats for respektive delomrade inom planomradet
motsvarande fordrojningskrav p& 10 mm regn per kvadratmeter reducerad area, se
Tabell 6. Totalt uppskattas en volym av 700 m3 behova fordrojas inom omradet. Behovet
av erforderliga volymer bor kontrolleras da utformningen av kvartersmarken allman
platsmark ar bestamd. Om st6rre omraden med Iag avrinning anlaggs kan behov av
férdrojning behdva ses over.

Tabell 6 Beraknade fordrojningsvolymer for respektive delomrade inom planomradet.

Fordréjningsvolym
(10 mm/m? areq)

Omréade 1 105 m3
Omrade 2 190 m3
Omrade 3 120 m?3
Omréde 4 165 m3
Omréade 5 120 md

Fororeningsberakning

Fororeningshalter och -mangder for befintlig och planerad exploatering har beréknats
med hjalp av berékningsverktyget StormTac Web (v.21.4.2). Arealer och
markanvandningstyper som anvéants redovisas i Tabell 1 och Tabell 2. StormTac Web
tillhandahaller schablonvéarden for fororeningsbelastning fran olika typer av
markanvandningar.

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta befintlig féroreningssituation samt
hur forandrad markanvandningstyp vid exploatering paverkar dagvattnets transport av
fororeningar till recipienten. Beraknade arsmedel for fororeningshalter och -mangder fore
och efter forandrad markanvandning, utan rening, redovisas i Tabell 7. Observera att
beraknade fororeningshalter och -mangder ar en uppskattning baserat pa en viss
markanvandningstyp i StormTac. Verkliga varden kan skilja mot verkliga och framtida
transporter av fororeningar. Beréakningen ger endast en indikation av storleksordningen
for respektive fororening.
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Den eventuella oljeférorening i dagvatten som iakttagits vid den miljotekniska
markundersokningen (Oversiktlig miljsteknisk markundersékning, 2022) kan i

verkligheten skilja sig mot det berédknade oljeindexet i Tabell 7.

Tabell 7 Beraknade fororeningshalter och -méangder fran StormTac Web (v21.4.2) fér nuvarande
och framtida situation utan rening. Fetmarkerade varden visar pa det hogre vardet.

Nuvarande | Framtida situation = Nuvarande @ Framtida situation,
situation utan rening situation utan rening
[kg/ar] [kg/ar] [ng/1] [ng/l]

P 17 17 220 220

N 130 130 1800 1800

Pb 1,3 11 17 14

Cu 2,5 1,5 33 19

Zn 13 8 170 100

Cd 0,059 0,057 0,78 0,73

Cr 0,66 0,35 8,7 4,5

Ni 0,81 0,58 11 7,4

Hg 0,004 0,004 0,05 0,05

SS 6 100 6 400 80 000 82 000

Oljeindex 110 89 1400 1100

Samtliga befintliga markanvandningstyper bedéms bidra till féroreningstransport till

recipienten idag. Féreslagen markanvandning i ny detaljplan medfor generellt till minskad

transport av metallféroreningar. Transporten av naringsamnen beréknas i framtiden forbli

oférandrat. Transporten av suspenderat material beraknas dock 6ka ndgot med férandrad
markanvandning.

Planomradets befintliga markanvandning, trafikintensitet och hantering av industrimaterial
ar nagra av de faktorer som har paverkan pa dagvattnets kvalitet. Vanliga
dagvattenfororeningar fran trafikerade ytor innefattar bland annat metaller och olja till foljd
av lackage av drivmedel, slitage av bromsbelagg och vagbana m.m. vilket férklarar héga
halter av metaller och olja. D& Vassbotten samt Vanern — Dalbosjon bedéms ha
betydande paverkan fran bland annat transport och infrastruktur, bor dagvatten fran
framst trafikerade ytor (gator, parkeringar, infarter etc) avledas till en dagvattenhantering
med renande och fordréjande funktion. Takytor och innergardar som ej ar trafikerade
bedoms ej ha samma behov av rening utifrdn dess markanvandning.
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5 Forslag dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering syftar till att omhanderta avrinnande dagvatten med
utgdngspunkt att rena och fordroja dagvattnet innan avledning till Vanern. For att forbattra
forutsattningarna for recipienten att uppna god ekologisk status samt god kemisk
ytvattenstatus rekommenderas dagvattnet inom planen renas. Som tidigare ndmnts ar det
viktigt att dagvatten fran framst trafikerade ytor renas. Enligt berdknade fororeningshalter
och -méangder kan férandrad markanvandning med ny detaljplan medféra till en 6kad
transport av suspenderat material (SS). For att transporten av féroreningar ej ska 6ka
med férandrad markanvandning bor transporten av suspenderat material reduceras med
cirka 5%.

Dagvattnet foresprakas hanteras i 6ppna dagvattenlosningar vilket ofta ger ett stort
estetiskt varde och uppskattas av allméanheten. Oppna I6sningar innebar oftast att
anlaggningen innehaller vaxtlighet, vilket bidrar till bland annat en jamnare temperatur i
bebyggda miljder. Véaxter och vatten inbjuder till ytor att vistas pa. Oppen
dagvattenhantering ger ocksa forutsattningar for rening och fordrojning, samt att vattnet
har mojlighet att avdunsta och renas langsmed véagen.

Dagvattenhantering med infiltrerande funktion bor ej anlaggas pa platser dar férorenad
mark férekommer, detta for att undvika att féroreningar avleds till grundvattnet eller vidare
mot recipienten.

Kvartersmarken foreslas i framtiden omhanderta dagvattnet lokalt innan vidare avledning
till det kommunala dagvattennatet. Dagvatten fran allman platsmark och gata
rekommenderas att omhandertas separat fore avledning till recipient.

Yta for dagvattenhantering bor avsattas i planen utifran framtida planerad hojdsattning.
Dagvattenhantering bor sakerstallas i plankartan, alternativt genom bygglov inom
kvartersmark.

Huruvida dagvattnets ytliga flodesvagar kommer foréndras med ny detaljplan &ar vid
utredningens framtagande oklart. Hojdsattningen och avledningen till recipienten av
framtida dagvattensystem behdver studeras vidare for att anpassa till framtida ny
hojdsattning. Befintliga utlopp langsmed detaljplanens granser kommer i framtiden
behova anpassas till ny hojdsattning for att ej paverkas av Vanerns framtida vattenniva.

Inom flerfamiljshusomradena kan vaxtbaddar anlaggas tillsammans med exempelvis
permeabel belaggning for att minska avrinningen och ¢ka infiltrationen, se exempel pa
gronomraden i Figur 7. Inom kvartersmarken kan vaxtbaddarna anlaggas som upphdjda
eller nedsankta beroende pa hur den avrinnande ytans lage ar i forhallande till
vaxtbadden. Inom parkomrade med kombinerad exploatering kan stérre gronytor med
vaxtbaddar och permeabel beldggning anléggas intill kanalen for dagvattenhantering, se
exempel i Figur 8.
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Figur 7 Forslag p& dagvattenutformning inom flerfamiljshusomrade, omrade markerat med
svartstreckad linje. Gestaltningsforslag daterad 2021-12-16. Bilder: Sweco.

Figur 8 Forslag pa dagvattenhantering inom kvartersmark/parkmark mot kanalen, omradde markerat
med svartstreckad linje. Gestaltningsforslag daterad 2021-12-16. Bilder: Sweco.
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Dagvatten frdn gatustrukturen lampar sig bast att avledas till vaxtbaddar fér god rening
och fordrdjning, se exempel i Figur 9. Vaxtbaddar kan i gatustrukturen anlaggas véxelvis,
exempelvis i samma strak som parkeringarna.

i

Figur 9 Forslag pa dagvattenutformning i gatustrak, stracka markerat med svartstreckad linje.
Gestaltningsforslag daterad 2021-12-16. Bilder: Sweco.

Vaxtbadd

En vaxtbadd har bade renande och fordréjande funktion. Vid mindre regn fordrojs
dagvattnet p& vaxtbaddens yta innan det infiltrerar vidare ner i vaxtbaddens olika lager,
se exempel i Figur 10. Genom att sénka ner vaxtbadden i forhallande till omgivande mark
skapas en fordréjningsvolym som bidrar till utjamning av dagvatten ovan vaxtbaddens
yta. Nar det galler fordrojning sé ar det de forsta 10-20 mm nederb6rd som anlaggningen
kan forvantas omhéanderta i férdréjnings- och éversvamningszonen. Generellt
rekommenderas forhallandet mellan anlaggningens yta och avrinningsomradets yta vara
mellan 1-3%. Det férekommer dock mindre och storre anlaggningar (Svenskt vatten
utveckling, 2019).

17(34)

DETALJPLAN SODRA SANDEN
2022-03-02
RAPPORT
VA- & DAGVATTENUTREDNING

NE s:\sellocation\van01\projekt\21312\30030552\000_sanden_utredningar_skanska\19 original\vsd\2022-03-01_leverans\rapport_vsd.docx



repo001.docx 2015-10-05

18(34)

véixtjord
I

mineraljord
I

geotextil \ " avskiljande lager
1
% O | makadam
ST o apaa S
dagvatten- = = =
ledning dréneringsror

Figur 10 Exempel pa vaxtbadd som &r nedséankt.

Ett rekommenderat djup i fordrojningszonen ar mellan 100-300 mm. Férutsattningen for
att erhalla god rening &r att placeringen av braddbrunnen ar éver filtermaterialet. En
hogre braddhojd ger mer tid for infiltration innan dagvattnets niva nar braddnivan.
Braddbrunnen placeras lampligen 100-300 mm 6ver filtermaterialet. Hojden valjs utifran
den vattenvolym som ska fordrdjas och renas. Filtermaterialets porvolym réknas ofta inte
in eftersom i handelse vid kraftigt regn hinner inte filtermaterialet fyllas och darmed inte
utnyttjas (Svenskt vatten utveckling, 2019).

Filtermaterialets rekommenderade djup beror av vad som planteras i vaxtbaddarna. Ska
det anlaggas en grasyta eller planteras perenner bor filtermaterialet vara minst 400 mm
och for buskar minst 600 mm. For trad rekommenderas ett minsta filterdjup p& 800 mm
(Svenskt vatten utveckling, 2019).

For att erhdlla god rening av dagvatten &r val av filtermaterial av yttersta vikt da det i stor
utstrackning ger férutsattning for reningen, vegetationen, infiltrationen och till viss del
fordrojningen. Material som inte &r anpassade for rening av dagvatten ska undvikas. |
vissa fall valjs material som innehaller relativt héga halter av naringsamnen och organiskt
material och som har hog vattenhallande kapacitet for att gynna planterad vaxtlighet.
Dessa filtermaterial paverkar reningen negativt. Vaxtvalen i vaxtbaddarna ska anpassas
till filtermaterialet.
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5.1.1 Utformningsexempel vaxtbadd

Ett forslag pa dimensionering av en vaxtbadd ses i Figur 11. Férdrojningszonen har ett
djup av 30 cm vilket &r inom rekommendationerna. Filtermaterialets djup har antagits till
50 cm. Bredden av vaxtbadden har antagits till 3 m med en slant pa 1:1. Med denna
utformning har vaxtbadden en fordréjningskapacitet i fordroéjningszonen pa 0,8 m3/m
vaxtbadd. Observera att denna volym ar exklusive volymen i filtermaterialet da det ar
rekommenderat att dimensionera fordréjningszonen enligt fordréjningskravet. Om
volymen i filtermaterialet skulle raknas in skulle det medfora en fordrojningskapacitet pa
1,1 m3/m vaxtbadd.

‘ 3.00 ‘

0.30

Fordrdjningszon

Filtermaterial ;.

Ledningsbddd

Slant 1:1

Figur 11 Exempel pa dimensionering av vaxtbadd.

Vilken yta detta skulle motsvara, med en bredd av 3 m samt berakning av férdrojning
endast i fordrojningszonen (0,8 m3/m vaxtbadd), for respektive delomrade redovisas i
Tabell 8. Beraknade erforderliga ytor motsvarar cirka 2-3% av delomradenas totala
arealer, vilket ar enligt rekommendationerna for forhallandet mellan vaxtbadd och
avrinningsomradet.

Tabell 8 Beraknad erforderlig yta enligt féreslagen utformning pa vaxtbadd. Observera att ytorna
motsvarar fordrojningsvolym endast i vaxtbaddens fordréjningszon.

Erforderlig ytlig yta for féreslagen
utformning pa vaxtbadd

Omrade 1 ca 400 m?
Omrade 2 ca 710 m?

Omrade 3 | ca 450 m?

Omréade 4 ca 620 m?

Omradde 5 | ca 450 m?
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5.2 Permeabel beldggning

For att minska avrinning och samtidigt rena dagvattnet kan permeabel belaggning
anlaggas inom kvartersmarken. En viss behandling och rening sker nar dagvattnet
infiltrerar genom ytbelaggningen och i underliggande marklager om makadam anlaggs
under den permeabla beldggningen, se exempelskiss i Figur 12.

Exempel pd permeabel beldggning kan vara pelleplattor eller betongplattor med gras i
halen for att skapa en gronare yta. Den permeabla ytan anlaggs pa en
vattengenomslapplig 6verbyggnad. For att erhalla god infiltrering under tid ar det for
livslangden viktigt med god drift och underhall av anlaggningarna. Anlaggning av en
permeabel I6sning inom gatuutrymmet satts igen fortare an om det anlaggs inom torg-
eller flerfamiljshusomrade med enbart gang- och cykeltrafik.

\ béarlager med hég porositet

Figur 12 lllustration av permeabel belaggning.

5.3 Gronatak

Delar av takytorna inom omradet kan utformas med vegetationsbekladnad for att skapa
gréna inslag inom kvartersmarken, se exempel pa utformning i Figur 13. Vaxtligheten
reducerar avrinningen vid mindre regn, men bidrar ocksa till battre luftkvalitet, minskat
buller och 6kad biologisk mangfald. Vid anlaggning av grona tak ar det viktigt med
regelbunden skotsel. Val av vaxtlighet rekommenderas anpassas till det lokala klimatet
och intilliggande miljo. Det primara syftet med grona tak ar att minska avrinningen fran tak
och inte rening. Nackdelen med gréna tak &r att det finns risk for naringslackage da
vaxterna ibland behdver gddslas. For att undvika hég transport av naringsamnen
rekommenderas mindre naringskravande vaxter anlaggas.
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Figur 13 Exempelutformning av grént tak.

Fororeningsreduktion

Dagvattnet bor renas for att forbattra recipientens forutsattningar att uppna god status
med avseende péa ekologiska och kemiska parametrar. Generella reningseffekter for
vaxtbadd och permeabel belaggning redovisas i Tabell 9. Observera att grona tak som
beskrivits som ett forslag pd dagvattenhantering ej bedoms medfora till rening av
dagvatten utan endast reducera avrinningen. Genom att rena dagvattnet i ndgon av
foljande dagvattenhanteringar reduceras transporten av suspenderat material (SS) till
under befintliga nivaer.

Tabell 9 Generella reningseffekter (%) for vaxtbadd och permeabel belaggning, hamtat fran
StormTac Databas (v.2022-01-09).

Vaxtbadd Permeabel belaggning

P 65 65

N 40 75

Pb 80 70

Cu 65 75

Zn 85 95

Cd 85 70

Cr 55 70

Ni 75 65

Hg 80 45

SS 80 90

Olja 70 85
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Planerad ny detaljplan beddms skapa goda forutsattningar for rening av dagvattnet innan
avledning till recipient. Trots att transporten av metallféroreningarna bedéms reduceras
och naringsdmnena forbi oférandrade med ny markanvandning, rekommenderas
dagvattnet renas for att generellt reducera transporten av féroreningar till recipienten.

| VISS ar det osdkert om vattenférekomsten Vassbotten har problem med
Overgddning/naringsémnen. Genom rening av dagvattnet reduceras transporten av
naringsamnen till recipienten. Genom val anpassade filtermaterial och vaxtval i
vaxtbaddarna tillsammans med god dimensionering av vaxtbaddarna kan reduktionen av
fororeningar optimeras. Likasa for permeabel belaggning, dock &r risken storre for
igenséattning vilket i sin tur skulle leda till att dagvattnet ej kan tas omhand.

Vattenforekomsten Vassbotten bedoms i VISS vara paverkad av férorenade omraden
som kan tillféra @&mnen i betydande mangd till vattenférekomsten. | Swecos dversiktliga
miljotekniska markundersokning (2022) rekommenderas saneringsatgarder vid de
omraden dar oljefororeningar har noterats i forhojda halter i grund- respektive dagvatten.
Det ar dock oklart hur stor del av oljeféroreningarna som faktiskt transporteras via grund-
och dagvattnet till recipienten idag. Om dessa omraden saneras bedoms belastningen av
oljeféroreningar till recipienten reduceras.
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6.1

Spill- och dricksvatten

Nedan redovisas berédknade uppskattade spill- och dricksvattenfléden for planerad
bebyggelse inom planerat planomrade, foljt av forslag pa framtida utformning av nytt spill-
och dricksvattennat.

Dimensionerande fldden

En uppskattad berakning av framtida dricksvattenférbrukning och spillvattenavledning har
utforts for planerad exploatering. Det underlag som anvants i detta tidiga skede ar inte
tillrackligt for att dimensionera ledningsnatet infér byggskedet. Det ar darfér viktigt att den
dimensionerande dricksvattenforbrukningen och spillvattenavledningen beraknas pa nytt
med mer exakta uppgifter nar det finns mer detaljerat underlag att tillga.

Uppskattade beraknade dimensionerande floden som presenteras utgar fran ett antal
antaganden som presenteras nedan:

e Enlagenhet antas ha en yta av 100 m2. Antalet boende per bostad har antagits
till 1,8 (Svenskt Vatten. P114).

e | Boverkets byggregler anges att dimensionerande persontéthet ar 1 person per
10 m? nettoarea for kontor. Om man tar hansyn till allmanna utrymmen, lager,
trapphus med mera uppskattas persontétheten till cirka 1 person per 20 m? BTA.

Uppskattade spill- och dricksvattenfldden har beraknats utifrdn angivna BTA frén
illustration daterad 2021-11-26. Indata for uppskattad berékning av spill- och
dricksvattenforbrukning:

e Total BTA bostéader: 93 750 m? BTA

e Totalt BTA kontor: 26 515 m? BTA

e Antal PE flerbostadshus: 1 700 personer

e Antal PE kontor: 1 300 personer

e Forbrukning per person och lagenhet: 136 I/p, d (Svenskt Vatten P114, 2020)
e Forbrukning kontor/handel: 40 I/p, d (Svenskt Vatten P114, 2020)

e Inlackage (spillvatten): 0,2 I/s, ha (Svenskt Vatten P110, 2016)

e Maxdygnsfaktor: 2

e Maxtimfaktor: 3

Observera att maxdygns- och maxtimsfaktorerna kan komma att behéva justeras i senare
skede for att anpassas till lokal data da mer forutsattningar ar bestamda.
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6.1.1 Dricksvatten

Dricksvattenforbrukningen for bostader kan antas vara hégst pa morgonen eller pa
kvéllen medan det for kontor kan antas vara hogst mitt pa dagen. Maxforbrukningen for
bostader och verksamheter sammanfaller oftast inte samtidigt, darfér har ett scenario
med maximal hushallsforbrukning kombinerad med ett medelvarde for verksamheter
studerats. Detta gors genom att inkludera maxdygn- och maxtimfaktorn i det
dimensionerande flodet for bostadderna. Dimensionerande flodet fér kontor berdknas
endast med maxtimfaktor.

Dimensionerande flode vid hégsta timférbrukningen berdknas till cirka 18 I/s (16 I/s for
bostader + 2 I/s for kontor).

Da bostader hogre an atta vaningar planeras byggas inom planomradet rekommenderas
ett brandvattenuttag om 20 I/s enligt Svenskt Vatten P114 (2020). Dimensionerande
forbrukning vid kritiskt driftfornallande beraknas till cirka 30 I/s.

6.1.2 Spillvatten

Berakning av dimensionerande spillvattenfloden &r behaftad med stora osakerheter.
Eftersom spillvattenledningar maste vara dimensionerade for att klara alla forkommande
floden utan uppdéamning ska en sakerhetsfaktor 6ka det dimensionerande flodet vid val
av ledningsdimension. Darfér berdknas dimensionerande spillvattenfloden med en
sakerhetsfaktor pa 1,5. | framtiden antas ett visst inlackage ske i spillvattenledningarna,
darfor antas ett tillskottsvattenfloden pd 0,2 I/s, ha inom omradet (Svenskt Vatten P110,
2016).

Beraknat dimensionerande flode for totala planomradet uppskattas uppga till cirka 33 I/s
(inkl. ett eventuellt framtida inlackage om 2 I/s).

6.2 Utformning framtida spill- och dricksvattennat

Med ny detaljplan planeras laget p& vagar och kvartersmark férandras, vilket i sin tur
kommer paverka befintligt kommunalt ledningsnat. Ny tagstation med utokat jarnvagsspar
paverkar placering av kvarter och gator. Befintliga ledningar kommer behova flyttas i
Hantverkaregatan da denna kommer behova ny strackning.

Framtida ledningsnat kommer behéva anpassas till ny utformning av omradet. Oversiktligt
forslag pa visas i Figur 14. Nytt spill- och dricksvattennat behéver anlaggas inom
planomrédet och anpassat till nytt vagnat samt eventuella hojdférandringar inom planen.
Det ar viktigt att ledningsstraken tas hansyn till i fortsatt planering av omradets
utformning. Utifran planerad framtida hojdsattning bedoms hela omradet kunna avledas
med sjalvfall till pumpstationen. Eventuellt behéver en fastighet en enskild pump fér att
trycka spillvattnet till kommunens sjélvfallsledning, se Figur 14.

24(34)

‘ DETALJPLAN SODRA SANDEN
2022-03-02
RAPPORT
VA- & DAGVATTENUTREDNING

NE s:\se\location\van01\projekt\21312\30030552\000_sanden_utredningar_skanska\19 original\vsd\2022-03-01_leverans\rapport_vsd.docx



repo001.docx 2015-10-05

Cc

Hus
BTA 4O
Hus D
BTA ST

_: | T b . e
/ . A 5450 ] : % “3Ang & cykel
/ L HusJ e ’ T
L BTA 5480 ' - | ==
& I; 1
\ P )
Q

/';.-—”—— Eventuell
pumpning

Figur 14 Schematisk skiss Over forslag pa framtida dricks- och spillvattennat. Rod linje: nytt
spillvattensystem med sjalvfall. Rod pil: eventuell pumpning fran fastighet. R6d cirkel: pumpstation.
Blastreckad linje: nytt dricksvattensystem.

Det finns en sattningsrisk for ledningar inom omrédet enligt Swecos utredning
Hydrogeologiska férutsattningar avseende ny detaljplan s6dra Sanden (2016) som boér
beaktas vid framtida projektering.

Tryckstegring inom vissa fastigheter kan bli aktuellt beroende pa antalet vaningsplan.
Generella rekommendationer i Svenskt Vatten P114 (2020) rekommenderas det lagsta
trycket i det allmanna ledningsnétet vid férbindelsepunkt ej understiga 15 mvp 6éver
hdgsta tappstallet. Vilka fastigheter som behdéver tryckhéjning bor utredas vidare nar
antalet vaningsplan ar bestamda. Dimensionering av framtida dricksvattenledningar bor
kontrolleras med kommunens dricksvattenmodell.

Placering av framtida brandposter studeras narmare i forprojekteringsskedet samt
eventuellt behov av sprinklerlésningar for vissa fastigheter beroende pa dess utformning.
Ett lampligt avstand mellan brandposter i omraden med slackning fran brandposter ar
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150 meter enligt Svenskt Vatten P114 (2020). Dock bor placering samordnas med
raddningstjanst i forprojekteringsskedet.

Idag avleds aktuellt planomrade delvis direkt till pumpstationen samt via intilliggande
handelsomrade till pumpstationen. Om planomradet férandrar hojdsattningen kan
pumpstationens hdjdlage behdva anpassas till nya héjder. Dock antas pumpstationen
vara i befintligt lage i plan. Nya ledningar ska anpassas sa att de med sjalvfall kan
avledas till pumpstationen fran bostader och verksamheter. Det ar viktigt att tillse att
intilliggande handelsomrade kan avleda sitt spillvatten till pumpstationen.

Det ar idag okant hur befintlig pumpstation ar dimensionerad for aktuellt omrade samt
intilliggande handelsomrade. Pumpstationens utformning och dimensionering behéver
ses over for att ha tillracklig kapacitet vid férandrad bebyggelse. Befintliga pumpar kan
behdva bytas ut och pumpstationen kan behdva projekteras om for att klara framtida
floden.
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7 Skyfall och 6versvamning

7.1 Avgransning

Forslag pa strategi for dversvamningsskydd (daterad 2016-10-11) for aktuellt planomrade
har tidigare tagits fram av Rambodll. | forslag pa strategi for dversvamningsskydd for
Sanden fran 2016 tas mojligheten att sponta in Sanden upp. | ett bemoétande frdn Sweco
(daterad 2019-09-05) beddms detta ej vara en rimlig I6sning. Sponten kan orsaka en
indirekt dversvamning via att grundvatten dams upp innanfor sponten aven i fall da
normal vaderlek rader. Losningen skulle innebara en svarbyggd l6sning samtidigt som
den riskerar att ej fungera, varfor Idsningen ej beskrivs vidare i denna utredning.

7.2 Skyfall

7.2.1 Befintlig situation

| handelse av skyfall gar dagvattensystemen fulla och vatten avleds ytledes pa marken till
den lagsta punkten som i sin tur kan gora att vatten blir stdende. En skyfallskartering for
Véanershorgs kommun togs fram av DHI juni 2018, resultaten presenteras i denna
utredning. Utifrn skyfallskarteringen, som utgar for befintliga férhallanden, riskerar vissa

Vinershorg, omrade 2

Beriknade maximala vattendjup (m) i MIKE 21 i samband med ett framtida 100-arsregn DH I
- 0.1-03 - 05-1 JOTE 2018-05-29
B os-os M-

Figur 15 Urklipp fran skyfallskarteringen for Vanersborgs kommun (DHI, 2018). Blaa omraden visar
ansamling av vatten vid ett 100-arsregn. Planomradets ungefarliga grans ar markerad med
vitstreckad linje.
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De ytliga flodesvagarna till lAgpunkterna redovisas i Figur 16. Enligt DHIs simulering kan
ett maximalt flode om >20 I/s/m uppnas till vissa lagpunkter. Utifran flodespilarna halls
ytligt avrinnande vatten inom planerat planomrade. Utifran Scalgo Lives analys bedoms
dock ytligt avrinnande fléde fran aktuellt planomrade kunna ledas osterut 6ver
Vassbottenleden mot intilliggande planomrade, se Figur 3.

2P P L

Vénersborg, omrade 2
Beridknade maximala fléden (I/s/m) i MIKE 21 i samband med ett framtida 100-arsregn D H I

[: <5 - 10-20 JOTO 2018.05-29
Cs0 EE-»

Figur 16 Urklipp fran skyfallskarteringen for Vanersborgs kommun (DHI, 2018). Fargade omraden
visar flodesvagar och svarta pilar visar flodesriktning vid ett 100-arsregn. Planomradets ungefarliga
grans ar markerad med vitstreckad linje.
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7.2.2 Framtida situation - skyfall

Vid projektering av mark och gata bor inga lagpunkter skapas inom planomradet. Ytligt
avrinnande vatten boér avledas till intilliggande vattenférekomst.

Om lagpunkter anlaggs inom omrédet bor det tillses att en stigande vattenniva ej
paverkar ny bebyggelse eller vagar. Vid ett skyfallsregn bor ytligt avrinnande vatten
kunna ledas mot huvudvagarna som i sin tur kan agera ytliga flodesvagar inom
detaljplanens omrade. Hojdsattningen inom kvartersmarken bor tillse att byggnader ej
utgor barriarer for ytligt avrinnande vatten att ta sig vidare.

Ytliga flodesvégar (i hdandelse av skyfall eller 6versvamning) som bor efterstravas med ny
hojdsattning ses i Figur 17. Gatustrdken bor som tidigare namnts nyttjas som
skyfallsstrak i storsta mojliga man. Om det interna gatustraket eller kvartersmarken
hojdsatts s att vatten ytligt avleds mot Vassbottenleden ska vattnet kunna avledas
mellan Vassbottenleden och ny bebyggelse till ndrmaste utslappspunkt till
kanalen/Vanern. Alternativt om ytligt avrinnande vatten det avleds dver Vassbottenleden
mot intilliggande detaljplan och handelsomrade i Figur 3.

Ytliga flodesvégar (i hdndelse av skyfall eller 6versvamning) som bor efterstravas med ny
hojdsattning ses med schematiska flodespilar i Figur 17. Gatustraken bor som tidigare
namnts nyttjas som skyfallsstrak i storsta méjliga man. Samtliga vagar inom planomradet,
utdver Industrigatan, bedéms kunna avledas inom planen och vidare ut till
kanalen/Vanern/Vassbhotten. Industrigatan planeras avledas mot Vassbottenleden, vilket
gor det svart att avleda ytligt avrinnande vatten fran vagen inom planomrédet. | handelse
av skyfall eller 6versvamning ska ytligt avrinnande vatten kunna ledas Gsterut pa
Industrigatan och dver Vassbottenleden mot intilliggande detaljplan. Vél inne vid
intilliggande detaljplan ska vattnet kunna avledas mellan planerad bebyggelse och vidare
mot kanalen, se Figur 18. | s6dra delen av planomradet bor marken luta fran jarnvagen
ifor att ej skapa ett instangt omrade eller att jarnvagen agerar som nagon form av barriar.
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Figur 17 Ytliga flodesvagar som bor efterstravas inom planen ar markerade med blaa pilar
(Gestaltningsforslag daterad 2021-12-16).
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Figur 18 Fortsatt ytlig flodesvag 6ver Vassbhottenleden mot intilliggande detaljplan. Flddesvéagen ar
belagen mellan planerad bebyggelse (bild hamtad fran Samradshandling for Detaljplan for del av
kvarteret Jullen, Vanersborgs kommun, pabdérjad 3 mars 2020).

For att undvika skador pa byggnader vid skyfall ar det viktigt att intilliggande mark lutar ut
fran huskroppen, forslagsvis 2% de forsta tre metrarna. Fardig golvniva rekommenderas
anlaggas over gatunivan. En illustration som redovisar forslag pa avledning och
hojdsattning fran byggnader ses i Figur 19. Las mer om hojdsattning for fardig golvniva i
kapitel 7.3.

Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samiat fiode
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken narmast byggnaden hardgors for att undvika
‘ belastning pa byggnadens draneringssystem

t Marklutningen bor vara 2 procent de férsta fre metrama
fran utkastaren ach darefier 1-2 procent for att undvika att
dagvatten nnner in mot byggnaden

! ! Ty €a 50 cm lagre an FG
| Gata |

Figur 19 Sektionsskiss som visar forslag pa hur tak- och ytvatten kan avledas, samt forslag pa
markutformning for att underlatta avledning av dagvatten. (lllustration: Alm och Pirad, rev. av
Dahlstrom, Sweco 2014).
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Framtida situation - dversvamning

Sanden ar en 0 i Vanern med befintliga marknivaer ungefar 1-2 meter éver Vanerns
normala vattennivaer. Flertalet utredningar om 6versvamningsstrategier ar framtagna av
lansstyrelsen, MSB, konsulter och Vanersborgs kommun. Oversvamningsproblematiken
kan sammanfattas med att Vanern kan under langre perioder (veckor) kan ha en hég
vattenniva pa grund att langre regnperioder som bidrar till 6kat tillflode till Vanern, vilket
har ett valdigt stort tillrinningsomrade. Vanern &r reglerad i sitt utflode till Gota alv. Okad
avtappning innebar risk for bland annat 6versvadmning och skredrisk nedstroms.

Utodver denna hdgre vattennivd som kan installa sig under en langre period kan dven
vinduppstuvning hoja vattennivan och orsaka Gversvamning.

Vanersborgs kommun har tagit fram en strategi for nivaer for bland annat vagar och
fardigt golv for framtida byggnation (Klimatanpassningsstrategi for sédra Sanden i
Vanersborg, 2022). Den anger att byggnader innehallandes samhallsviktiga funktioner
och byggnader ska ha fardigt golv pa lagst +47.2m. Ovriga byggnader kan ha fardigt golv
pa lagst +46.6m. Dessa byggnader ska forses med portabelt skydd. Marken fram till
byggnader ska aven den vara farbar fér raddningsfordon och darmed ha samma hojder.
Vattendjup pa cirka 20 cm anses farbart.

Gemensamt i projektgruppen har forslag for blaljusleder inom planomradet tagits fram.
Manga aspekter har tagits hansyn till sd som geotekniska forhallanden, ekonomiska,
planomrédets framtida utformning, tillgang till brandposter och radighet éver marken. |
Figur 20 visas en grov skiss pa blaljusvagar inom planomradet. Observera att denna
illustration ar daterad 2021-12-16, mindre justeringar har utforts efter detta datum vilket
plankartan ar anpassad efter.

Blaljusvagarna ska ha en markniva pa som lagst +47,0 for att alla byggnader som
innehalla exempelvis bostader ska vara sékra. Hojdsattning pa dessa ytor sakerstalls i
plankartan. Atkomst till de strackor som krévs inom kvartersmark sékerstélls i plankarta.
Inom omrade med gul markering kommer vattendjupet 6verstiga 20 cm om inte atgarder
gors pé befintlig vag Vassbottenleden. Det kan dock vara svart p& grund av hojd till
ovanliggande Dalbobron. Inom omrade markerat med rétt kommer befintlig vag att
behova hojas. Pa Vassbottengatan planeras enbart att den nya GC-banan anlaggs pa
+47, gatan behalls pa befintlig nivd. GC-banan placeras narmast husen.

Varmeverket anses inte ingd i kategorin som kraver den hdgsta sakerheten utan marken
kan ligga pa +46,4. Varmeverket ar ett reservkraftverk som anvands fatal ganger per ar.
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Figur 20 Blaljusvagar inom planomrédet. Bla strackor behéver hojdsattas sé att de har lagst +47
och ar farbara for raddningsfordon. Gult omrade kommer ha stérre vattendjup &n 20 cm i varsta
scenariot. Inom rétt omrade behéver befintlig gata hojas.
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8 Slutsats

Beraknade dimensionerande dagvattenfloden fran planomradet bedéms ej 6ka med
forandrad exploatering. Nya markanvandningar inom planen bedéms inte 6ka transporten
av féroreningar till recipienten, férutom en 6kning av suspenderat material (SS). Rening
och fordrojning av dagvattnet behdver dock ske for att forbattra recipientens
forutsattningar att uppna god status. Viktigast ar att dagvatten fran trafikerade ytor renas.
Forslag pa lampliga anlaggningar inom gaturummet ar nedsankta vaxtbaddar. Inom
kvartersmark kan vaxtbaddar kombineras med permeabla belaggningar for att rena
dagvattnet. For att minska avrinningen fran takytor kan gréna tak anlaggas.

Kommunens foresprakar 10 mm fordrgjning per kvadratmeter hardgjord yta i den
uppdaterade dagvattenplanen (ej antagen an). Totalt uppskattas en volym av 700 m?3
behova fordrojas inom omradet. Behovet av erforderliga volymer bor kontrolleras da
utformningen av kvartersmarken allman platsmark ar bestamd. Om stérre omraden med
lag avrinning anlaggs kan behov av fordréjning behéva ses over.

Det ar viktigt att tillse att framtida héjdsattning inom omradet mojliggor for ytlig avledning
av dagvatten i handelse av skyfall. Vagar inom planomradet bor anvandas som
skyfallsstrak for att leda bort kraftiga regn fran planomradet. Hela omradet, forutom
Industrigatan, beddms kunna avleda ytligt avrinnande vatten vida vagarna och vidare ut
mot kanalen/Vanern/Vassbotten. Industrigatan planeras avledas mot Vassbottenleden
och 6sterut mot intilliggande detaljplan dar det avieds mellan planerad bebyggelse innan
det nar kanalen.

For att skydda omradet vid hoga vattennivaer i Vanern kravs att strdk skapas sa att hela
planomradet nas dven vid extrema tillfallen. Nya gator anlaggs pa nivan +47,0. For
Vassbottengatan hojs nytillkommen GC-banan till +47,0. Industrigatan ges den lagre
nivan +46,4. For att nd vissa delar av Industrigatan behover nagra strackor skapas
genom kvartersmark. Hantverkaregatan héjs nar den anlaggs i ny strackning.
Tillganglighet till befintlig bebyggelse som ska vara kvar ska tillses. Del av
Vassbhottenleden behover hojas, fran Jarnvagsbron till och med infarten till omradet.

Nytt spill- och dricksvattensystem behover anlaggas inom omradet utifran ny
hojdsattning. Befintliga ledningar kommer behéva flyttas i Hantverkaregatan da denna
kommer behdva ny strackning. Nya ledningar ska férlaggas i nya vagnatet och anpassas
till ny hojdsattning.

En oversiktlig berdkning av dimensionerande fléden har utforts i denna utredning.
Berakningarna behdver justeras och uppdateras da mer parametrar ar satta och typ av
bebyggelse &r bestamd.

Lokal tryckstegring inom vissa fastigheter kan bli aktuell beroende pa antal vaningsplan.

Befintlig pumpstation foreslas behalla sitt lage, dock kan den behdva justera sitt lage i
hojd. Idag avleds aktuellt planomrade delvis direkt till pumpstationen samt via
intilliggande handelsomrade till pumpstationen. Pumpstationens utformning och
dimensionering behdver ses over for att ha tillrécklig kapacitet vid férandrad bebyggelse.
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