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1 Inledning, bakgrund och syfte

Detaljplanarbete pagar med syfte att utreda méjligheten att omvandla befintligt gatuomrade langs
med Gamla hamnkanalen till ett mer besdksvanligt omrade med uteserveringar, anlaggande av ny
gang- och cykelbro (G/C-bro), samt andrad utformning fran bil till gdng och cykel. | samband med
anlaggandet av bron kommer det troligen behévas muddras i kanalen. Aven med tanke pa att
omradet vid gamla Hamnkanalen eventuellt avses utvecklas fér att mojliggéra 6kad battrafik kan
muddring i hela kanalen bli aktuellt.

Under 2022 och 2024 har sediment- och ytvattenprovtagning langst med gamla Hamnkanalen och
smabatshamnen vid Norra Sanden genomférts av DeKa Enviro. Aven 1997 genomférdes en
sedimentprovtagning i delar av omradet. Forhdjda halter av fraimst PAH och PCB7 noterades
motsvarande farligt avfall (FA) i flera delar, men dven férhdjda halter av metaller noterades.
Slutsatserna fran ovanstaende undersokningar har varit att det forekommer forhéjda halter av olika
fororeningar i sedimenten, men att risken for spridning generellt ar 1ag sa lange sedimenten inte rors
upp eller att battrafik etc. intensifieras. Inga/ldga halter har dven pavisats i uttagna ytvattenprover.
Langsiktig exponering och paverkan kan dock inte uteslutas dven om stor utspadning i ytvattnet
forvantas ske. Eventuella atgarder sdsom muddring férvantas darmed generellt medfora en
forbattring av fororeningssituationen med minskade exponerings- och spridningsrisker som féljd,
dven om nagon fullskalig atgard inte utfors i hela kanalen. Férorenade sediment aterfinns dock saval
norr som séder om nu aktuell delstrickning. Atgarder sdsom muddringsarbeten medfér alltid risker
for ytterligare spridning etc. vilket medfor att forsiktighetsatgarder maste vidtas i samband med
atgarderna, vilket avses belysas Oversiktligt i nu upprattad PM.

Med anledning av ovanstaende har DeKa Enviro AB (DeKa) pa uppdrag av Vanersborgs kommun
genomfort en forenklad miljoriskbedéomning av sediment, jord och ytvatten inom aktuellt
planomrade. Syftet med riskbedémningen ar att oversiktligt beskriva vilka fororeningshalter som
aterfinns inom omradet liksom att belysa eventuella kommande atgarder och hantering av dessa
infor kommande entreprenad. Ytterligare bedomningar kopplat till risker i samband med
entreprenad/muddringsarbeten kommer fa tas fram i senare skede nar metoder liksom omfattning
av de kommande atgarderna ar mer utredda.

Uppdragsorganisation:

Uppdragsledare: Tobias Kahnberg
Handlidggare/filtingenjor Astrid Schleeh/Olof Johansson Strom
Kvalitetsgranskning: Tobias Kahnberg

1.1 Avgransningar

Riskbedomningen omfattar framst metaller, PAH:er, PCB7, alifater, aromater da dessa pavisats 6ver
riktvdrden vid genomférda sedimentundersdkningar. | ytvatten och grundvatten har Iaga halter
uppmatts och darfor behandlar denna riskbedomning framst sediment och jord. Det faktum att laga
halter noteras i ytvatten indikerar dock pa att nagon storre spridning av fororeningar inte sker idag.
Diffus spridning gar dock inte utesluta.
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Denna riskbedémning har inte omfattat effekter som pavisade fororeningarna kan ha pa biologiska
system, samt inte innefattat bedémning av eventuella effekter av att ytsediment avldgsnas och
djupare fororening kvarlamnas och darmed blir mer ytliga.

Som underlag till riskbedémningen har féljande rapporter anvants:

e Kompletterande sediment- och ytvattenprovtagning Iéingst med sédra delen av Gamla
hamnkanalen, séder om Residensbron, Viénersborg, DeKa Enviro AB, 2024

e Oversiktlig historisk inventering och férslag till provtagningsplan avseende kompletterande
sedimentprovtagning i Vidnersborgs gamla hamnkanal, DeKa Enviro AB, 2024

e Oversiktlig miljéteknisk markundersékning inom omrdde fér planerad GC bro inom dp.
Hamngatan, del av fastighet Huvudnds 2:14 och Vassbotten 1:2, Véinersborgs kommun, DeKa
Enviro AB, 2024

e  MUR Hamngatan Viénersborg, Bohusgeo, 2024

e PM geoteknik Hamngatan Vinersborg, Bohusgeo, 2024

e Oversiktlig sediment- och ytvattenprovtagning lingst med Gamla hamnkanalen och
smdbdtshamn, Norra Sanden, Vinersborg, DeKa Enviro AB, 2022

e PM Vinersborgs kommun (1996-1997)

2 Problembeskrivning

2.1 Omradesbeskrivning

Aktuellt undersdkningsomrade, Gamla hamnkanalen, ar belaget i Vanersborg. Pa véastra sidan av
hamnkanalen ligger ett industriomrade i soder och en smabatshamn i norr. Pa dstra sidan ligger
Vanersborgs innerstad med restauranger, handel etc, se Figur 1. | Figur 2 ar aktuellt
detaljplaneomrade markerat.
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Figur 2. Detaljplaneomrdde markerat i rétt (Vénersborgs kommun).
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2.2 Skyddsobjekt

Da aktuell del av hamnkanalen inte anvands for badplats bedoms skyddsobjekt framst vara de
organismer som lever i sedimentet och i hamnkanalen samt ytvattnets kemiska och biologiska status.
Omradet ligger daven inom ett vattenskyddsomrade och i ndromradet ligger ett flertal
naturskyddsomraden som dven bedéms som skyddsobjekt. Inom Vattenskyddsomrade for Gota alv
och Vanersborgsviken kravs tillstand om verksamheter eller atgarder enligt tillsynsmyndigheten
utgor en risk for vattenférorening av sadan betydelse att den kan paverka méjligheterna till uttag och
beredning av dricksvatten fran Géta lv enligt 3 och 4 § (Arende 513-36723-2019).

Det ska dven noteras att vid frigorelse av féroreningar fran sediment kan dessa amnen transporteras
i vattenmassan och avsattas mycket langre bort an nu aktuellt omrade. Det ar darfor inte bara
sediment och ytvatten inom aktuellt planomrade som kan paverkas av eventuell entreprenad.

3 Fororeningssituation och spridningsvagar
3.1 Pavisade fororeningar
3.1.1 Sediment och landomrade

Samtliga genomférda sedimentundersékningar inom omradet har pavisat halter av PAH och PCB
motsvarande klass 5 “mycket hoga halter” (NV 4915 och SGU 2017:12). Dessa klasser som fungerar
som ett referensverktyg vid bedémningar av fororeningshalt av sediment och delas in i fem klasser,
fran mycket lag halt till mycket hog halt. Detta ar endast en klassificering vilket innebér att halterna
jamfors i forhallande till 6vriga prover och omraden som ingatt i Naturvardsverkets underlag och
sager ingenting om férekomsten av negativa effekter i miljon. Vid jamforelse med Naturvardsverkets
generella riktvarden liksom gransvarden fran Avfall Sverige for mark har halter av PAH uppmatts dver
gransvarden for FA och aromater, metaller och PCB7 har uppmétts éver MKM men under FA. Aven
halter av tennorganiska féreningar sdsom TBT och DBT har uppmatts motsvarande klass 2 och 3
stallvis inom Gamla hamnkanalen. Vid den kompletterande sedimentundersokningen genomford
2024 analyserades dven ett antal prov med avseende pa PFAS men samtliga halter understeg
laboratoriets rapporteringsgrans eller detekterades inte alls i provet.

Halter 6ver FA har framst pavisats i sodra delen av omradet, men aven stéllvis i mitten av omradet,
se Bilaga 1 och 2. Ytterligare sdder ut (utanfor planomradet) noteras dven hogre halter jamfort med
norr om planomradet. Aven vid tidigare undersékning 1997 pavisades de hégsta halterna inom det
nu aktuella omradet samt sdder om detta omrade. Pa Gstra sidan av hamnkanalen i nu aktuellt
undersoékningsomrade har generellt lagre fororeningshalter uppmatts i sediment. Det &r dock viktigt
att notera att féroreningshalterna kan variera stort inom ett litet omrade och att det inte helt gar att
dela upp omradet efter féroreningshalter da fororeningarna aven forvantas forekomma heterogent
Over omradet.

Provtagning pa landomraden pa bada sidor om kanalen i direkt anslutning till kanalen dar G/C-bro
planeras har halter av PAH och metaller, och en enskild halt av bensen pavisats 6ver KM men under
MKM, dvs forhallandevis laga halter. Nagon ytterligare miljoteknisk markundersokning inom
landomradena i det nu aktuella detaljplaneomradet har inte genomforts inom ramen for nu utférda
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undersokningar. Det gar darmed inte utesluta att det kan férekomma féroreningar i mark inom andra
delar langst med gamla Hamnkanalen utifran historiska verksamheter i naromradet eller fororeningar
i fyllnadsmassor. Utifran uppgift fran kommunen avses dock inga storre markarbeten utforas i
landomradena férutom vid eventuella brofdsten etc. dar undersékning nu ar utford.

Da kommande arbeten fraimst kommer innebara omhandertagande av muddermassor pa land
(mottagningsanlaggning) kommer féroreningshalter fortsattningsvis i denna PM jamfdras med
Naturvardsverkets generella riktvdarden samt Avfall Sveriges gransvarden for farligt avfall. Ytterligare
bedomningar kopplat till riktvarden/jamforvarden for sediment inkl. potentiella effekter pa
biologiska system utifran nu erhallna resultat, behandlas darmed inte vidare inom ramen for nu
utférd utredning.

3.1.2 Yt- och grundvatten

Resultaten fran ytvattnet vid genomfoérd undersékning 2024 tillsammans med tidigare genomférd
undersokning (2022) pavisades inga halter av BTEX, alifater, aromater, PAH, metaller, TBT, PCB och
PFOS over rikt-/jamfoérvarden och ett flertal underskrider dven laboratoriets rapporteringsgrans.

| grundvatten pa landomradet vid planerad G/C-bro har halter av PAH, metaller och PFAS uppmatts
over riktvarden for dricksvatten. | 6vrigt har endast PAH pavisats 6ver riktvdrden avseende
miljérisker ytvatten och metaller bedéms framst vara partikelbundna. Aven landomradena i
anslutning till omradet som i dagsldget inte dr undersokta kan ha gett upphov till de nagot férhojda
halterna i grundvatten. Nagot behov av aktiv avhjdlpandeatgard har utifran nu pavisade halter inte
bedémts som nédvandigt da nagon fullskalig atgard i hela omradet inte heller avses utféras. Daremot
dr nagon form av rening av eventuellt Ianshallningsvatten att rekommendera i samband med den
kommande entreprenaden for att minimera paverkan i samband med entreprenaden.

3.2 Fororeningskallor

Nedan féljer en sammanfattning 6ver potentiella féroreningskallor som uppkommit vid den
historiska inventeringen genomférd av DeKa Enviro 2024. | Figur 3 sammanfattas majliga direkta
kallor.

Forekomst av féroreningar inom det aktuella planomradet bedéms framst harrora fran aldre utslapp
fran det gamla gasverket i Vanersborg av PAH/kreosot. Det har dven skett lackage av olja i
hamnkanalen fran bade kdnda kéllor, exempelvis sjunken bat, och okdnda kallor. Det gar inte att
utesluta att fler lackage har skett som inte inrapporterats till kommunen da det historiskt har gatt
battrafik genom hamnkanalen och det idag finns en smabatshamn i norr. Battrafiken och
smabatshamnen ar dven en kalla till tennorganiska foreningar.

Strax soder om gamla hamnkanalen har det tidigare legat ett annat gasverk som anvant krom VI i sin
produktion och sedan deponerat sitt kromhaltiga avfall vid Vassbotten. Férhojda halter av krom
(>MKM) och spar av krom VI har dven uppmatts vid sedimentprovtagningarna inom hamnkanalen.

| samband med markundersdkningar pa vastra sidan av hamnkanalen (industriomrade och norra
Sanden) har fyllnadsmassor, byggavfall och ferrokromslagg/kalk patraffats. Det gar darfor heller inte
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att utesluta att byggrester och ferrokromslagg/kalk har paverkat féroreningssituationen i
hamnkanalen.

Generellt har det dven varit vanligt att det historiskt forekommit utslapp av orenat avlopp- och
industrivatten fran industrier till nérliggande vattendrag. Féroreningar kan darfor dven ansamlats
fran fororeningskallor uppstroms som med tiden har transporterats med vattnet och avsatts i
hamnkanalen

S U //

S!géf: e- |
padcer\\%

Smabatshamn

{ Utslapp dagvatten
e
Il 'm}'ua b

Figur 3. Oversiktskarta ddr méjliga féroreningskdllor ér markerade. Blé cirkel visar ungefdrligt lige fér tidigare
gasverk var utsldpp av kreosot sldpptes ut i dagvattenledning (bla pil). Lila cirkel visar Iéige for tidigare deponi av
kromhaltiga massor.

33 Spridningsvagar

Fororeningar i sediment kan spridas pa olika satt. Fran ett halsoriskbaserat perspektiv sprids
fororeningarna exempelvis via naringskedjan da fororeningar ackumuleras i evertebrater som sedan
ar foda till fisk. Fran ett miljoriskperspektiv sprids fororeningar via omblandning av sedimentet,
antingen av organismer eller fran rérelse i vattenmassan, eller att ytsedimentet (vanligtvis via
muddring) avldgsnas vilket gor att djupare fororeningar kommer upp till ytan och blir mer tillgdangliga.
Platsspecifika forutsattningar som exempelvis pH, syre i sediment och vattenfldde paverkar ocksa
spridning av fororeningar da detta paverkar fastlaggningen och frigéring av amnen i sedimentet.
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I naturliga forhallanden ar det generellt ytsedimentet (0—3 cm) som har stérst betydelse for spridning
av fororeningar, men djupare liggande sediment kan dven temporart bidra till spridning vid
forandrade forhallanden. Aktuellt omrade bestar daven av transportbotten och en viss naturlig
erosion och sedimenttransport, samt att sedimenten omlagras éver tid ar férvantad. Inom aktuellt
planomrade har féreningshalter 6ver gransvarde for FA pavisats bade ytligt (0—8 cm som ytligast)
som djupare (sa djupt som 50-80 cm), dvs. nagon tydlig fordelning avseende fororeningshalter i
ytligare respektive djupare sediment finns inte.

4 Miljoriskbeddmning
Direkt exponering for manniskor av fororenade sediment ar vanligtvis 1ag risk och darfér behandlas

har framst miljoriskerna kopplat till framtida entreprenad. En av de vanligaste exponeringarna for
manniskor fran fororenade sediment ar intag av exponerad fisk (NV rapport 5886).

4.1 Ingen sanering vid entreprenad

Om inga skyddsatgarder vidtas i samband med entreprenad i férorenade sediment riskerar
ytvattenkvaliteten forsamras och uppgrumlade fororeningar kan spridas och avsattas pa annan plats.
Det ar da en okad risk att fororeningar avsatts och ansamlas i mindre paverkade sediment och
orsakar en ny fororening. Konsekvenserna av detta ar da att féroreningar kan anrikas i naringskedjan
och paverkar kansliga ekosystem eller orsaka halsorisker hos manniskor.

4.2 Nollscenario (ingen sanering eller entreprenad i omradet)

Om inga atgarder (entreprenad eller sanering) vidtas kommer troligen fortsatta restriktioner kring
battrafik och ovrigt nyttjande av kanalen kravas for att minimera riskerna for spridning av
fororeningarna. Sa lange sedimenten inte rors forvantas dock ingen storre paverkan att ske, men pa
sikt kan anda konsekvenser uppsta utifran diffus spridning och paverkan.

4.3 Miljopaverkan muddring/entreprenad

Sedimentarbeten som muddring ger en tillfallig 6kad grumling med 6kad férekomst av partiklar i
vattnet. Miljoriskerna paverkas av niva av grumlighet och varaktigheten da langre tid av grumlig 6kar
exponeringstiden for organismer och frigdring av fororeningar. Det ar darfor viktigt att planera
arbetet val innan arbetet paborjas for att minimera bade niva och tid av grumling. Finare sediment
som lera och silt tar dven langre tid att atersedimentera och transporteras lattare med
vattenmassan. Det ar darfor dven viktigt att beakta stromningsforhallanden under tiden arbetet ska
genomféras. Nedan sammanfattas vanliga miljokonsekvenser fran arbeten i sediment.

Miljokonsekvenser i samband med arbeten i sediment (grumlighet och buller/vibrationer):

e Okad exponering av féroreningar till organismer

e (Okad transport av finkorniga sediment i vattenmassan som kan resultera i avsittning av
foérorening pa annan plats

e Beteendeférandringar hos fisk

e Samre ljusklimat for ljuskravande bottenorganismer

e Forsamrad vattenkvalitet pa grund av frigjorda fororeningar
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e Forandrade bottenforhallanden efter avslutat arbete

5 Masshantering och saneringsmetoder

Da planerade arbeten inte bedéms omfatta en fullskalig sanering i hela hamnkanalen bedéms
atgérderna framst omfatta muddring och sedan korrekt hantering av dessa uppkomna
muddermassor pa land. Har bedoms framst Naturvardsverkets generella riktvarden anvandas for
klassning av massorna for korrekt hantering pa mottagningsanlaggning. Mottagningsanlaggningarna
kan dven ha sarskilda krav pa andra parametrar som inte analyserats vid tidigare
sedimentundersokningar kopplat till sedimentens egenskaper, vilket ska forankras infér atgarderna.

For hantering av muddermassor pa mottagningsanlaggning kan massorna behévas férbehandlas,
som exempelvis avvattning innan omhandertagande for att mottagningsanlaggningen ska kunna ta
hand om massorna.

Vid val av muddringsteknik ar det viktigt att beakta vilken typ av sediment som forvantas da lésare
sediment (sand) kan ge mer upphov till spill vid upptag av massorna. Vid sedimentundersdkningarna
som genomforts i hamnkanalen har fraimst sand och stallvis lera och silt patraffats. Det ar darfor
viktigt att valja metod som minimerar spill och grumling for att begrénsa frigéring och spridning av
fororeningar.

5.1 Muddringsmetoder

Det finns olika muddringstekniker, mekanisk (gravmuddring), hydraulisk (sugmuddring) och
frysmuddring. Val av de olika metoderna styrs av de platsspecifika forutsattningarna, exempelvis
volym som ska muddras, typ av sediment, vattendjup och om sedimentet ar férorenat. Aven aspekter
sasom om mindre delar eller hela omraden ska muddras har betydelse for val av teknik. Nedan
sammanfattas vanliga typer av muddringsmetoder (HAV 2018:19). Infér kommande entreprenad bor
val av metod i det nu aktuella fallet tas fram i samrad med muddringsféretag/konsult och styrs dven
av omfattningen pa det muddringsarbete som avses utforas (enbart mindre delar i anslutning till G/C
bro eller om muddring avses utféras i storre delar i kanalen och beroende pa djup etc.).

Mekanisk muddring innebdr muddring med hjalp av en maskin med skopa. Beroende pa vilken typ av
maskin som anvands kan en skopa (enskopeverk) eller flera skopor (gripskopeverk, flerskopeverk)
anvandas, och dven flera armar. Skoporna kan vara 6ppna eller slutna beroende pa vilken typ av
sediment som ska muddras samt om det finns férorening. En 6ppen skopa fungerar bra vid harda
material som lera, sten och moran da materialet stannar kvar i skopan och inte spiller ut. Slutna
skopor &r battre vid |6sa sediment som sand da det minskar spill och 6kad grumlighet. Det finns dven
"miljoéskopa” som ar tatslutande for att minska spill vid férorenat sediment. Mindre maskiner
(enskopeverk) kan med fordel anvandas i mindre utrymmen som farleder och hamnar och ar bra vid
precisionsmuddring vid installation av exempelvis bropelare.

Hydraulisk muddring innebér att sedimentet sugs upp, oftast genom inblandning av vatten for att
det ska bli en flytande massa. Denna metod &r lampad for |6sa sediment och kan muddra hog

kapacitet. Fordelen med denna metod ar att den orsakar relativt 1dg grumlighet och det muddrade
materialet kan transporteras en langre stracka genom rorledningar. Begransningar for metoden ar
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att sedimentet bor vara homogent och far inte innehalla storre stenar, darfor kravs ofta en
upprensning fran skrdp och storre stenar i omradet som ska muddras.

Frysmuddring innebar att man fryser sedimentet i sammanhangande flak innan det tas upp. Denna
metod ar fordelaktig vid kraftigt fororenade sediment da féroreningarna innesluts i isblocket och tas
upp. Avvattning av muddermassorna blir dven lattare och riskerna for spill och grumling minskar
jamfort med andra metoder.

5.2 Skyddsatgarder

Da samtliga genomférda sedimentundersokningar har pavisat forhoéjda halter av fororeningar (halter
over gransvarde for FA) ar det nodvandigt att vidta skyddsatgarder i samband med arbetena. Nedan
sammanfattas vanliga skyddsatgarder att beakta. Ytterligare detaljerade skyddsatgarder bor tas fram
i senare skede ndr metod och omfattning av atgarderna ar ndrmare faststallt.

e Anvand teknik som begransar spill (sandiga/l6sa sediment) och grumling

e Avskdrma arbetsomradet for att begransa spridning av uppgrumlat sediment med
exempelvis geotextil eller spontning. Avskarmningen bor vara kvar till dess att grumlingen ar
i niva med bakgrundshalten.

e Anvianda utrustning med laga bulleremissioner eller vidta atgarder for att dampa bullret sa
det inte stér undervattensekosystem.

e Lagra uppkomna massor pa korrekt satt dar avvattning ar maojligt och ingen spridning av
fororeningar sker.

e Genomfor kontroll pa vattnet fran massorna for eventuell vidare behandling innan vattnet
kan slappas ut igen.

e Provtagning av ytvattnet utanfor arbetsomradet for att sdkerstalla att vattenkvaliteten inte
forsamras.

e Arstid, dvs nar under aret dtgarderna vidtas kan dven paverka riskerna for grumling liksom
effekten pa biologiska system, vilket gor att detta bor tas i beaktande.

Da omradet ligger inom ett vattenskyddsomrade kan ytterligare forsiktighetsmatt kravas som inte
namnts ovan.

6 Kostnad

Kostnaden styrs av vilken typ av teknik som planeras anvandas och om hela hamnkanalen inom nu
aktuellt detaljplaneomrade avser muddras eller endast dar arbeten planeras for G/C-bron. Aven
djupnivaer for muddringarbetet paverkar volymerna massor som behover hanteras. Kostnad for
avvattning eller annan typ av forbehandling av muddermassorna tillkommer &dven, liksom
miljokontroll pa vattnet fran avvattningen och eventuell vidare hantering av detta vatten.

Da fororeningshalter 6ver NV MKM och gransvarde for FA har uppmatts i sedimentet kan uppkomna
massorna inte ateranvandas och ska darmed hanteras som avfall samt farligt avfall. Darfor
tillkommer dven en kostnad for hantering av massorna pa mottagningsanlaggning och de transporter
detta innebar. Det ar dven rekommenderat att sa langt som mojligt dela upp massorna utifran
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fororeningshalt sa fororeningar inte sammanblandas. Svarigheter med detta finns dock da
fororeningshalterna i delar forekommer heterogent.

Arbetet omfattar dven en vattenverksamhet och omradet ligger dven inom ett vattenskyddsomrade
vilket innebdar att anmalan/tillstand kravs vilket vidare paverkar kostnad for handlaggningstid och
framtagning av beslutsunderlag. Vidare kan kostnader tillkomma for tekniska l6sningar och
installationer som kravs utifran de forsiktighetsmatt som stélls infér atgarderna.

Det gar i dagslaget utifran ovan inte bedéma de totala kostnaderna innan muddringsteknik &r vald.
Muddringsteknik styrs dven av de atgarder som avses utforas i omradet liksom det aktuella omradets
storlek och ténkta schakt- och muddringsdjup for saval anlaggandet av GC-bron som i 6vriga delar av
kanalen.

7 Rekommendationer och slutsatser

Da samtliga genomférda sedimentundersdkningar inom omradet har pavisat hoga halter av
fororening (>MKM/FA) kommer det kravas skyddsatgarder vid eventuella arbeten i gamla
Hamnkanalen. Dock har laga halter noterats i ytvatten vilket indikerar pa att nagon storre spridning
av féroreningar fran sedimentet inte sker idag. Det gar dock inte att utesluta att diffus spridning fran
sedimentet kan ske Over tid, speciellt da planomradet bestar av en hamnkanal (transportbotten) och
en viss naturlig erosion och sedimenttransport sker, samt att sedimenten omlagras 6ver tid.

Kallor till féroreningarna i sedimentet ar troligen flera da det i aktuellt fall handlar om en gammal
hamnkanal som historiskt har anvénts for transport. Kanalen gar dven genom Vanersborg och det
ligger, och har legat, ett flertal olika industrier och verksamheter i naromradet till kanalen. Vid
sedimentundersoékningen som genomfordes 1997 konstaterades dven PAH/kreosotférorening,
troligen fran utslapp fran dagvattenledningar som gatt direkt ur i kanalen fran ett tidigare gasverk.
Fororeningar har daven uppmatts i olika djupnivaer (som djupast 0,5 m i nu genomférd undersokning
och 1 m vid undersokning 2022) vilket tyder pa att det skett utslapp fran bade diffusa kallor och
punktkallor 6ver en langre tid.

Nu planerade atgarder omfattar inte hela kanalen utan enbart del eller delar inom det nu aktuella
planomradet. Darav bor det dven beaktas att omraden utanfor planomradet pa sikt dven kan paverka
det aktuella omradet dven efter en vidtagen atgard/muddring, om inga atgarder vidtas i 6vriga delar
uppstroms eller nedstroms. Fullskalig atgard i hela gamla Hamnkanalen &r dock en mycket stor
atgard som troligen inte ar ekonomiskt genomforbar eller miljomassigt motiverad i dagslaget.
Delatgérder i det nu aktuella planomradet medfoér dock dnda sammantaget en minskad total
miljobelastning for omradet som helhet, &ven om atgarder inte utférs i hela kanalen.

Som tidigare namnts innebar muddring av ytligare sediment att djupare féroreningar kan bli mer
tillgangliga for exponering och spridning, da de tidigare varit 6vertackta och nu kommer upp till ytan
och kan spridas till ytvattnet, och med vattnet for avsadttning pa annan plats. Totala tdnkta
muddringsdjup etc. i omradet/delomradena &r inte kinda i dagslaget. Muddringsdjup kan omfatta
ett tekniskt djup for att mojliggora de atgarder och uppfylla de syften som tekniskt kravs for
planerade arbeten. Ytterligare saneringsmassiga atgarder for att i samband med muddringsarbetet
avhjalpa féroreningarna till stérre djup kan vara motiverat.
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Nedan sammanfattas rekommendationer att beakta infér planering av kommande arbete i gamla
Hamnkanalen.

e Muddring ar en anmalnings- eller tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. 3§ i
Miljébalken beroende pa arbetets omfattning. Anmaélan / tillstand for vattenverksamhet
kommer darfor kravas.

e Omradet ligger inom vattenskyddsomrade och darfor kommer dven anmalan / tillstand att
krdvas innan arbeten kan paborjas. Arbeten i vattenskyddsomrade kan dven krava sarskilda
skyddsatgarder som inte har namnts i denna PM men som krévs fér att minimera riskerna for
paverkan i vattenskyddsomradet.

e Limplig teknik for muddringen bor tas fram i samrad med muddringsféretag/konsult och
styrs dven av omfattningen pa det muddringsarbete som avses utforas.

e Erforderliga forsiktighetsatgarder ska vidtas i samband med entreprenaden/muddringen for
att minimera riskerna for paverkan avseende ytvattnet.

e Kontinuerlig matning av ytvattnet bér genomforas inom och utanfér arbetsomradet for att
kontrollera att ytvattnets kemiska och biologiska status inte forsamras, samt att fa en
indikation om det sker nagon spridning av féroreningar fran sedimentet.

e D3 fororeningshalter dver saval riktvarde for MKM som gransvarde for FA aterfinns inom
omradet kan muddermassorna inte dteranvandas. Dessa maste darfor transporteras till
godkand mottagningsanldaggning. Darfor rekommenderas dven miljokontroll pa uppkomna
muddermassor for korrekt masshantering som komplement till genomférda
sedimentprovtagningar.

e Kontakt med mottagningsanlaggning bor goras for att ta reda pa krav pa forbehandling av
muddermassor innan omhadndertagande samt om ytterligare parametrar behovs analyseras
an de som analyserats vid sedimentundersékningarna.

e Uppkomna muddermassor bor dven om moijligt delas upp utifran pavisade féroreningshalter
i sedimentundersdkningarna for att forhindra sammanblandning av mycket férorenade
massor (FA) med mindre férorenade massor (<KM).

e Om arbeten dnda inte avses genomfdras bedéms inga akuta atgarder kravas utifran de
vattendjup som finns liksom stupande/sluttande kajkanter vilket minskar risken for att
manniskor kommer i kontakt med sedimenten, men att aktiviteter som okar risk for
uppgrumling av sedimentet bor begransas (ex. smabatstrafik). Denna rekommendation
lamnades dven vid den tidigare utforda undersékningen 1997 utifran resultaten att
fororeningshalterna var som hogst i det nu aktuella omradet samt i omradet séder om detta

PM riskbedémning Vanersborgs Gamla hamnkanal
Sida 13 (15)
www.dekaenviro.se


http://www.dekaenviro.se/

)
DEKA ENVIRO AB
&

SMARTA MILIOTIJANSTER - FOR KUNDEN OCH MILION

omrade.

e Utredningen har inte omfattad riskbeddmning avseende risker vid férandring av hamnbotten
och de effekter som potentiellt kan uppsta nar ytsedimentet avlagsnas och djupare
fororeningar kommer upp till ytan. Vidare har inga effekter av pavisade fororeningar pa
biologiska system diskuterats. Det kommer darfér vara nddvandigt att i senare skede utreda
eventuella efterarbeten for att forhindra spridning av de féroreningar som ar kvar i
sedimentet efter arbetet dr avslutat om dessa sediment inte avses att inkluderas i de nu
planerade atgarderna (tekniskt vs. saneringstekniska djup).

| enlighet med Miljobalkens upplysningsplikt ska denna rapport delges tillsynsmyndigheten i
Vanersborgs kommun.
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Jamférelse enligt Naturvdrdsverkets generella riktvéirden fér markanvindning (uppdaterad 2022)

Provpunkt (cm) B, VKM
(mg/kgTs) [ (mg/kg Ts)

Torrsubstans, ts (%) - -
Petroleumamnen
Bensen - 0,012
Toluen = 10
Etylbensen - 10
M/P/O-Xylen - 10
Alifater >C5-C8 = 25
Alifater >C8-C10 = 25
Alifater >C10-C12 = 100
Alifater >C12-C16 = 100
Alifater >C5-C16 = 100
Alifater >C16-C35 = 100
Aromater >C8-C10 = 10
Aromater >C10-C16 = 3
Aromater >C16-C35 = 10
PAH-L 0,6 3
PAH-M 2 3,5
PAH-H 0,5 1
Metaller
Arsenik 10 10
Barium = 200
Bly 20 50
Kadmium 0,2 0,8
Kobolt = 15
Koppar 40 80
Krom 40 80
Kvicksilver 0,1 0,25
Nickel 35 40
Vanadin = 100
Zink 120 250
PCB7
PCB7 = 0,008
Ovrigt
Monobutyltenn (MBT), pg/kg TS - 250
Dibutyltenn (DBT), ug/kg TS - 1500
Tributyltenn (TBT), pug/kg TS - 150
Irgarol, mg/kg TS - 0,004
Diurun, mg/kg TS - 0,025

*Riktvdrde fér atervinning av avfall i anldggningsdndamdl, rapport 2010:1

**Naturvdrdsverkets generella riktvédrden, rapport 5976

***Avfall sveriges grdnsvdrden for farligt avfall 2007 (rev.2019)

S8 S9 S9 S10 S11 S12 S13 S13
0-30 0-30 30-70 10-40 0-20 10-50 0-20 50-80
2022-11-17 2022-11-17 2022-11-17 2022-11-17 2022-11-17 2022-11-17 2022-11-17 2022-11-17
63.8 39.9 55.7 61.8 40.8 46.8 69.3 48.6
<0,0035 - <0,0035 - <0,0035 0,0043 <0,0035 -
<0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 -
<0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 -
<0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 -
<5,0 - <5,0 - <5,0 <5,0 <5,0 -
<3,0 - 6,7 - 11 <30 <30 -
<5,0 - 41 - 93 12 5,6 -
<5,0 - 39 - 110 26 7,3 -
<9,0 - 89 - 220 42 17 -
<10 - 300 - 640 240 42 -
<4,0 - <4,0 - <4,0 <4,0 <4,0 -
<0,90 - 53 - 11 36 26 -
<0,50 - 7,7 - 8,7 54 46 -
0,096 0,93 28 0,07 2,1 30 9,9 110
0,19 13 130 0,4 250 610 140
0,095 15 0,091
6 5,4 4,4 3 6,9 5,2 16 2,8
130 120 280 120 490 410 56 270
15 84 110 12 160 310 78 150
<0,091 1,3 1,3 0,092 2,1 1,8 0,37 0,8
16 9,3 5,2 15 8,5 7,5 2,3 43
19 55 54 18 93 78 12 42
30 170 110 24 190 71 49 12
< 0,046 1 53 < 0,046 89 3,6 0,56 1,1
21 14 8,5 17 15 12 3,7 6,6
64 35 19 55 35 28 9,4 18
97 380 470 99 680 780 120 420
0,000624 - 0,304 - 0,326 0,00814 0,0229 -
- - 3,2 <1,0 - 1,9 - -
- - 4,1 <1,0 - <1,0 - -
- - 5,5 <1,0 - <1,0 - -
- - <0,001 - - - - -
- - <0,001 - - - - -
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Jéamférelse enligt Naturvdrdsverkets generella riktvirden fér markanvéndning

provpunkt (cm) NV KM** 24501 | 24502 | 23503 | 23503 | 23503 | 24504 | 24505 ‘ 24505 | 24506 ‘ 24506 | 24507 ‘ 24507 | 24508 ‘ 24508 | 24509 ‘ 24509 | 24510 ‘ 24510

(mg/kg 0-30 0-18 07 7-39 39-50 0-30 07 7-35 0-32 3265 05 5-35 0-12 12-40 08 8-35 0-15 15-50

Datum 2024-0424 20240424 2024-04-24  2024-04-24  2024-04-24  2024-04-24 2024-04-24 2024-04-24 2024-04-24 2024-04-24 2024-04-24 2024-04-24 2024-04-24 2024-04-24 2024-04-24 2024-04-24 2024-04-24 2024-04-24
Torrsubstans, ts (%) 55,8 57.0 68,4 60,8 58,1 61,2 44,6 63,6 56,9 59,9 60,2 63,4 53,4 57,5 62,2 44,4
TOC, ts (%) 2,7 11 18 3,6 3,1 23 5.4 0,86 1,1 38 1 2,3 22 4,2 22 8,2
Bensen 0,012 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035  <0,0035  <0,0035  <00035  <00035  <0,0035  <00035  <00035  <00035 <0,0035  <0,0035  <0,0035 0,013
Toluen 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
M/P/0-Xylen 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 25 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C8-C10 25 84 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 27 16 <3,0 <3,0 <30 <3,0 <30 <3,0 <3,0 <3,0 <30 <3,0
Alifater >C10-C12 100 230 - <11 12 <50 54 300 <16 <50 <50 <13 <5,0 23 54 8 16 15 1
Alifater >C12-C16 100 150 - 12 21 98 11 120 380 <5,0 <50 15 <50 31 18 7,7 35 21 16
Alifater >C5-C16 100 470 - 2 37 16 20 450 440 <9,0 <9,0 26 <9,0 58 27 20 55 40 31
Alifater >C16-C35 100 710 110 230 410 <10 <10 110 <10 200 120 78 310 180 260
Aromater >C8-C10 10 5 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <40
Aromater >C10-C16 3 9,6 <0,90 <0,90 4,9 <0,90 9,8 72
Aromater >C16-C35 10 7,5 18 <0,50 <0,50 8 <0,50 20 71
PAH-L 3 0,071 <15 0,38
PAH-M 35 0,16 <26
PAH-H 1 0,062 <40
Metaller
Arsenik 10 6,6 3,8 3,9
Barium 200 120 130 240 100
Bly 50 13 12 88 13
Kadmium 08 011 <0,091 12 0,095
Kobolt 15 10 11 6.2 9,6
Koppar 80 19 18 23 16 17 14
Krom 6+ 2 - - - - - 0,88 -
Krom 80 26 16 14 19 23 2 110 17
Kvicksilver 0,25 2,3 <0,46 0,81 11 2,1 0,81 0,051 <0,046 18 0,059
Nickel 40 9,1 19 25 73 43 58 8,5 12,00 15 16 93 14
Vanadin 100 19 54 57 15 9,7 13 18 29,00 45 18 20 38
Zink 250 300 99 110 370 73 71 470 75
[
PCB7 (inkl LOQ) [~ [ oos o2 [0S o115 0,000484 0,00869 0,00805 0,000527 0,00518 0179 | 0331 0000957  0,000478 _ 0,0428 _ 0,000445 B 0,00169 0,0331 0,0203 0,307 0,13
Ovrigt
Monobutyltenn (MBT), ug/kg TS 250 - <0.820 - - 0,88 B B - <0,820 - B - B - B 12 B -
Dibutyltenn (DBT), pg/kg TS 1500 - <0.820 - - <08 - - - <0,820 - - - - - - 15 - -
Tributyltenn (TBT), ug/kg TS 150 - <0.820 - - <08 - - - <0,820 - - - - - - 31 - -

*Riktvdrde for atervinning av avfall i anléggningsé@ndamdl, rapport 2010:1
**Naturvdrdsverkets generella riktvirden, rapport 5976
***Avfall sveriges grédnsvérden fér farligt avfall 2007 (rev.2019)
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